САМОДЕЛЬНЫЕ ЛАМПОВЫЕ ПРИЕМНИКИ
БАТАРЕЙНЫЕ ПРИЕМНИКИ

Одноламповый приемник с обратной связью (Описан в брошюре Ф И Тарасова «Одноламповый батарейный при​емник», Госэнергоиздат, 1949 г.)
Приемник обладает довольно высокой чувствительностью и значительной остротой настройки, обеспечивающей большую избирательность приема. Диапазонов у него два: средневолно​вый — от 200 до 500 м и длинноволновый — от 800 до 2 000 м.

Приемник может быть использован и как детекторный. Лампа в приемнике 2К2М или. 2Ж2М.
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Рис. 1. Принципиальная схема однолампового приемника с обратной связью

Принципиальная схема приемника показана на рис. 1. Все детали здесь, за исключением катушек, применяются гото​вые. Конденсатор постоянной емкости С1 служащий для умень​шении влияния емкости антенны на контур приемника, может иметь емкость, отличающуюся от указанной в схеме на ±20%. Конденсатор переменной емкости С2 имеет конечную емкость 500 пф. Можно приметить одинарный конденсатор любого ти​па, но если поставить конденсатор меньшей емкости, то диа​пазон приемника будет более узким. Емкость сеточного конден​сатора С3 на схеме указана средняя; обычно она берется от 50 до 200 пф, а сопротивление утечки R1 — от 0,5 до 2 мгом.

Конденсатор переменной емкости С5 служит для регулиро​вания величины обратной связи. Обычно для этого применяют конденсаторы с твердым диэлектриком. Конденсатор С4 постав​лен для защиты анодной батареи в случае замыкания в конден​саторе С5. Конденсатор С7—блокировочный. Его емкость может на ± 25% отличаться от указанной в схеме. Включенный па​раллельно анодной батарее конденсатор С8 служит, так же как и С7, для пропускания переменных токов. Обычная его величи​на 0,1 мкф и больше. Сопротивление R3 может отличаться от указанной в схеме величины на ±20%. То же относится и к величине емкости С6. Сопротивление R2, служащее для разде​ления токов высокой и звуковой частоты, обычно подбирается опытным путем. Реостат накала R4 часто используется и как выключатель питания. Иногда для этой цели ставится отдель​ный выключатель любого типа или провод питания отсоеди​няется непосредственно от батареи. Можно заменить R4 и по​стоянным проволочным сопротивлением (30— 40 ом при питании от двух гальванических элементов).

Переключатель диа​пазонов П — любой од​нополюсный на два по​ложения. Его можно сделать из двух гнезд и закороченной вилки. В этом случае гнезда рас​полагаются на лицевой панели приемника и со​единяются с концами катушки согласно схе​ме. Все четыре катушки приемника размещают​ся на одном цилиндри​ческом каркасе, который склеивается из плотной бумаги или берется готовый от гильзы для ружейного патрона 12-го калиб​ра. Каркас с катушками изображен на рис. 2.
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Рис. 2 Размеры и данные катушек

Катушка L2 состоит из двух секций, между которыми поме​щена катушка L4. Эти катушки многослойные и для них надо сделать четыре круглые щечки толщиной 2 мм. Щечки выреза​ют в виде круглых шайб из плотного (картона, надевают на кар​кас и приклеивают к нему на расстояниях, указанных на рис. 2. Хорошее крепление щечек и правильное расстояние между ними может быть легко достигнуто при помощи узкой бумажной полоски шириной 3 мм, наклеивающейся на каркас между щечками. Длинноволновая катушка L2 состоит из 260 витков, по 130 витков в каждой секции. Эта катушка нама​тывается «внавал» проводом ПЭЛ-1 0,15 мм. Длинноволновая катушка обратной связи L4 также наматывается «внавал» и со​стоит из 80 витков провода ПЭЛ-1 0,1 мм. Средневолновая ка​тушка L1 состоит из 110 витков и наматывается плотно виток к витку в один слой проводом ПЭЛ-1 0,15 мм. Средневолновая катушка обратной связи L3 тоже однослойная и состоит из 60 витков провода ПЭЛ-1 0,1 мм.
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Рис. 3. Расположение деталей на угловой панели (вид сзади)
1 — лампа 2K2M; 2 — конденсатор обратной связи; 3 — конденсатор на​стройки; 4 — катушка приемника; 5 — гнездо для антенны; 6 — гнездо для заземления; 7 — гнезда для детектора; 8 — реостат накала; 9 — шнур питания
Наматывают однослойные катушки так. На каркас накла​дывают узкую полоску тонкой ткани и на нее наматывают пер​вый виток. Затем край полоски загибают, образуя петлю, в которой расположен первый, начальный виток, и на оба конца полоски наматывают еще несколько витков. После этого петлю затягивают, скрепляя таким образом все начальные витки. Не домотав до конца катушки несколько витков, кладут вто​рую петлю из такой же полоски ткани и на нее доматывают остальные нитки. Конец провода пропускают в петлю, которую после этого стягивают и укрепляют конечные витки катушки. Края полоски обрезают, а концы катушки покрывают лаком, парафином или канифолью. Витки катушек контура L1 и L2 надо наматывать в одну сторону, а витки катушек обратной связи L3 и L4 — в противоположную. Каркас с намотанными катушками желательно пропитать парафином, что сделает ка​тушки более прочными и защитит их от сырости.
Приемник собирают на деревянной угловой панели, сделан​ной ив трех прямоугольных фанерных досок толщиной 3 мм. Доски скрепляют между собой под прямым углом при помощи деревянных планок, к которым они приклеиваются и прибива​ются маленькими гвоздями. Угловая панель приемника и ее размеры показаны на рис. 3.
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Рис. 4. Расположение деталей и проводов под панелью (монтажная схема)

1 — гнездо антенны; 2 — гнездо заземления; 2 — гнезда детектора; 4 — гнезда телефона; 5 — гнезда переключателя; 6 — гнезда телефона; 7 — панелька с контактами для катушки; 8 — ламповая панелька; 9 — реостат накала; 10 — шнур питания; 11 — конденсатор C1; 12 — кон​денсатор С3; 13 — конденсатор С4; 14 — конденсатор С6; 15 — конденсатор С7; 16 — конденсатор С8; 17 — конденсатор С9; 18 — сопротивление R1 19 — сопротивление R2; 20 — сопротивление R3
Перед сборкой надо разметить панель и по разметке сделать нужные отверстия.

Для ламповой панельки в фанерной доске делается круглое отверстие диаметром 24 мм. Панельку ставят под этим отвер​стием и прикрепляют к доске двумя болтиками.
Панельку с гнездами» для детектора прикрепляют таким же способом, но для нее надо сделать в доске два круглых отвер​стия для прохода вилки. На переднюю вертикальную паи ель выходят оси конденсатора настройки и конденсатора обратной связи. Они должны выходить за доску на определенную длину для прикрепления к «ним ручек. На этой же панели, внизу, рас​полагаются переключатель диапазонов и две пары гнезд для телефонов. Гнезда антенны и заземления располагаются на вертикальной задней доске панели. Там же помешаются рео​стат накала и выключатель питания. Все остальные детали и большая часть соединительных проводов помещены под доска​ми угловой панели (рис. 4).

Соединяют детали точно по схеме медными проводами диаметром 0,5—1 мм. Очень удобно делать монтаж луженым проводом в изолирующей трубке.

Концы катушек приемника должны присоединяться к раз​ным точкам схемы. Непосредственное соединение этих концов из тонкого провода с деталями, расположенными в разных ме​стах, сделает монтаж непрочным. Поэтому рядом с каркасом катушек надо укрепить переходную панельку с лепестками и припаять концы от катушек к этой панельке.

Соединять катушки с деталями схемы следует в определен​ном порядке. Если катушки L1 и L2 намотаны в одну сторону, то начало катушки L1 соединяют с конденсатором сетки С3, а конец ее с началом катушки L2 и с контактом переключателя П и подключают к проводу заземления. В этом случае катушки L3 и L4 должны быть намотаны в сторону, противоположную виткам катушек L1 и L2. Тогда начало катушки L3 соединяют с переходным конденсатором С4, а ее конец — с началом катуш​ки L4. Конец катушки L4 соединяют с переменным конденсато​ром С5. Контакты подвижных систем конденсаторов С2 и C5 надо соединить с проводом заземления, иначе при настройке приемника будет сказываться влияние руки.

Вывод управляющей сетки лампы 2К2М расположен на​верху баллона лампы в виде (металлического колпачка. Соеди​няют этот вывод с деталями, схемы гибким шнуром, который припаивается в соответствующем месте под горизонтальной па​нелью, проходит через отверстие панели наверх и заканчивает​ся металлической обжимкой для надевания на колпачок лампы.

Конденсаторы постоянной емкости и сопротивления соеди​няют в соответствующих точках схемы непосредственно с кон​тактами других деталей или при помощи укрепленных вспомо​гательных (переходных) лепестков. Их укрепляют на панель​ках из тонкого гетинакса, текстолита, эбонита и т. п. В качестве переходных лепестков можно использовать свободные контак​ты ламповой панельки.

Гибкие шнуры для соединения приемника с батареями при​паивают непосредственно к соответствующим точкам схемы, связывают ниткой, продевают в отверстие задней панели и скручивают в жгут Они должны иметь разную расцветку или заделку концов нитками разных цветов. Все соединения произ​водятся при помощи пайки оловом или третником. Для обес​печения надежного контакта надо хорошо зачистить концы, облудить их и только после этого припаивать. Во время пайки следует пользоваться канифолью, но ни в коем случае не упот​реблять паяльной кислоты.

После сборки приемника необходимо внимательно прове​рить правильность всех соединений. Собранный на угловой па​нели приемник должен быть помещен в ящик. Материал ящика, его форма, размеры и отделка могут быть выбраны самим ра​диолюбителем по его вкусу. На лицевой панели ящика должна быть расположена шкала настройки. Эта шкала может быть выполнена в виде вращающегося лимба (ручки) с делениями против отметки, (черты) на панели ящика или иным способом.

Питание приемника производится от сухих батарей. Нор​мальное напряжение накала лампы 2К2М или 2Ж2М — 2 в. Но в этом приемнике лампа будет работать и при более низ​ком напряжении. Поэтому для накала лампы можно применить один новый сухой элемент, например 3С, при выведенном рео​стате или два последовательно соединенных элемента при вве​денном сопротивлении реостата. В последнем случае реостатом надо установить минимальный накал, при котором приемник будет еще работать. Для питания цепи анода лампы можно применить анодную батарею БАС-60 или БАС-80.

Обращение с приемником несложно. Присоединив к прием​нику провода от антенны и заземления и подключив питание, включают накал и приступают к приему. Принимая местные близко расположенные радиостанции, медленно вращают руч​ку настройки до наилучшей слышимости. Затем ручкой обрат​ной связи устанавливают нужную громкость, но не доводят ве​личину обратной связи до генерации (т. е. до положения, при котором возникают собственные колебания, слышимые в теле​фоне, как свист). Затем снова ручкой настройки подстраива​ются на станцию.

Прием отдельных радиостанции производят вблизи порога генерации, (свиста). В этом случае приемник дает наибольшее усиление, что особенно заметно во время приема слабых сигна​лов. Ручку обратной связи вращают до появления в телефоне щелчка и шума, после чего ручкой настройки находят нужную станцию. Работа станции при этом обнаруживается свистом высокого тона, который по мере вращения ручки настройки де​лается более низким, потом пропадает и при дальнейшем вра​щении снова появляется, повышаясь далее до высокого тона. Положение ручки настройки устанавливается в промежутке между этими свистами. После этого обратную связь уменьшают до положения, при котором собственные колебания срываются, и затем снова ручкой настройки подстраиваются до получения неискаженного приема.

При сильной обратной связи приемник создает собственные колебания, которые излучаются антенной и мешают приему со​седним слушателям. Поэтому пользоваться обратной связью надо умеренно и осторожно, не говоря уже о том, что если довести обратную связь до генерации, то ухудшается слыши​мость приема и появляются искажения.

Одноламповый батарейный приемник на лампе 2К2М очень экономичен в смысле расхода электроэнергии. При питании на​кала от элемента с напряжением 1,5 в ток накала равен 50 ма, и при анодной батарее на 60 в потребляемый от этой батареи анодный ток составляет всего 1 ма. Если применять для приемника сухие элементы 3С и анодную батарею БАС-60, то указан​ный комплект питания может обеспечить непрерывную работу приемника в течение 500 часов. При трехчасовой работе при​емника ежедневно такого комплекта батарей хватит на полгода.

Приемник может работать и при более низком напряжении анодной батареи (до 45 в).

Если необходимо экономить питание или отсутствуют бата​реи, этот приемник может служить как детекторный. В этом случае питание отключают, а телефон и детектор подключают к соответствующим гнездам. Для обеспечения лучшего приема следует пользоваться наружной антенной и хорошо выполнен​ным заземлением.

В описанном приемнике можно вместо ламп 2К2М или 2Ж2М применить пальчиковые лампы 1К1П или 1Б1П. У лам​пы 1Б1П, являющейся диодом-пентодом, используется только пентодная часть. Данные деталей схемы при пальчиковой лам​пе изменять не требуется. Питание нити пальчиковой лампы следует осуществлять от одного элемента, и тогда реостат (или постоянное сопротивление) в цепи накала достаточен на 5—6 ом.

К приемнику можно прибавить усилитель низкой частоты с одним или двумя каскадами.
Простой двухламповый приемник
Этот радиоприемник, описанный Г. Марковым в журнале «Радио» № 4 за 1949 год, прост, дешев и экономичен. Прием рассчитан на телефонные трубки, но мощные радиостанции можно слушать на громкоговоритель. В схеме приемника пре​дусмотрен переход на работу с одной лампой и с кристалли​ческим детектором. Диапазон волн — от 200 до 2 000 м. Схема приемника дана на рис.5. Это приемник тина 0-V-1 с одним настраивающимся контуром, состоящим из катушки L1 и кон​денсатора переменной емкости С2. Первая лампа и соединенные с ней детали составляют детекторный каскад с плавно регули​руемой обратной связью. Вторая лампа работает в каскаде уси​ления низкой частоты, в анодную цепь которого включен гром​коговоритель.

В анодной цепи первой лампы поставлен дроссель Др высо​кой частоты, преграждающий высокочастотным колебаниям до​ступ к усилителю.

Катушки, дроссель высокой частоты и переключатель диа​пазонов самодельные. На рис. 6 показано устройство всех этих деталей.

Первая секция катушки L1 (средневолновая) наматывается на расстоянии 5 мм от верхнего края каркаса. В ней 55 витков провода ПЭЛ-1 диаметром 0,4 мм. Вторая (длинноволновая) секция катушки L1 наматывается, отступя на 30 мм от конца первой секции. Она состоит из 190 витков провода ПЭЛ-1 0,15 мм. Обе секции наматывают в один слой. Концы обмоток подводят к контактам, сделанным из толстой прово​локи и установленным на нижнем крае каркаса.
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Рис. 5. Принципиальная схема простого двухлампового приемника
Катушку обратной связи L2 наматывают в два слоя на бу​мажное кольцо шириной 8 мм. Кольцо с катушкой L2 распола​гают на каркасе в промежутке между обеими секциями катуш​ки L1. Внутренний диаметр кольца должен быть (немного боль​ше наружного диаметра каркаса катушки L1, чтобы кольцо можно было свободно перемещать по этому каркасу. Катушка обратной связи L2 состоит из 40 витков провода ПЭЛ-1 0,15 мм.

Дроссель высокой частоты наматывают на деревянной бол​ванке диаметром 30 мм, в которой вырезают две кольцевые ка​навки для обмотки (рис. 6). Можно применить и бумажный каркас с четырьмя картонными щечками, между которыми на​матывают секции дросселя.

Переключатель диапазонов изготовляют из фанерной или текстолитовой полоски (рис. 6). На один конец такой полос​ки надевают обойму из тонкой латуни или жести. В одном положении переключателя обойма замкнет два контакта и вы​ключит из контура длинноволновую секцию катушки L1. В таком положении приемник принимает средневолновые стан​ции. Если передвинуть переключатель в другую сторону, то обе секции катушки будут работать вместе: приемник включен на длинноволновый диапазон.
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Рис. 6. Устройство катушки, дросселя и переключателя диапазонов

Остальные детали приемника — заводские. Их электриче​ские данные указаны на схеме.

Приемник монтируют на угловом деревянном шасси. Раз​меры шасси и порядок расположения на нем деталей показаны на монтажной схеме (рис. 7).

По окончании монтажа приемника следует проверить дей​ствие обратной связи. Если при вращении конденсатора С3 ге​нерация не будет возникать, то следует обменять местами кон​цы катушки обратной связи. Возникновение генерации опреде​ляют по появлению свиста при настройке на станцию. При вращении конденсатора С3 свист в определенном месте должен срываться. Возникновение и срыв генерации должны происхо​дить не сразу, а плавно. Этого можно добиться, подбирая ве​личину конденсатора С7 и незначительно смещая катушку L2 вдоль каркаса. Когда расположение на каркасе будет подобра​но, катушку слегка приклеивают к нему сургучом или клеем.

Приемник рассчитан на работу с лампами типа 2К2М или 2Ж2М, причем указанные лампы можно применять в любых со​четаниях. Их также можно заменить пальчиковыми лампами 1К1П или 1Б1П, причем диодная часть лампы 1Б1П не исполь​зуется. При пальчиковых лампах слышимость обычно несколь​ко улучшается, если замкнуть накоротко сопротивление R6. Следует проверить это на опыте.
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Рис. 7. Монтажная схема простого двухлампового приемника
Если применяются лампы 2К2М или 2Ж2М, то общий анод​ный ток приемника при напряжении на анодах ламп 75 в при​близительно равен 2 ма, а ток шкала при напряжении батареи 1,4 в составляет 80 ма. Однако приемник может работать и при анодном напряжении, пониженном до 30—40 в. Громкость при​ема при этом уменьшится. Для повышения громкости работы приемника анодное напряжение следует увеличить до 120 в и напряжение накала — до 2 в. В этом случае придется вклю​чить источник накала на 3 в и для регулирования напряжения накала приме вить реостат сопротивлением 10—15 ом.

В целях более экономного расходования батарей местные и мощные станции можно принимать на одну детекторную лампу. Для этого вторую лампу вынимают ив панельки, а к гнездам Т2 подключают пьезоэлектрические телефонные трубки. При слушании на электромагнитные трубки необходимо удалить со​противление R3. Следует учесть, что пьезоэлектрические труб​ки не проводят постоянный ток. Если их включать в гнезда Гр (при приеме дальних станций), то параллельно этим гнездам надо присоединить постоянное сопротивление примерно в 50 000 ом.

При желании приемником можно пользоваться как обыч​ным детекторным. Для этого в гнезда Д включают детектор, а в гнезда T1 пьезотрубки. Принимая на электромагнитные трубки, надо отсоединить сопротивление R1 от гнезд Т1,

Настраиваться на этом приемнике несложно. Настройка ве​дется с помощью конденсатора переменной емкости С2, а гром​кость регулируется вращением ручки конденсатора обратной связи С3. Величину этой связи надо подбирать так, чтобы прием происходил на пороге генерации. Тогда передача будет наибо​лее громкой и чистой.

Дли приемника рекомендуется применять наружную антен​ну длиной 15—25 м и высотой 8—10 м.

0-V-1 на пальчиковых лампах (Описан в журнале «Радио» №? 4 за 1951 г. В. Монаховым.)
Этот приемник, так же как и предыдущий, может рабо​тать в качестве двухлампового, однолампового и детекторного. В приемнике используются пентод 1К1П в качестве детектора с обратной связью и лучевой тетрод 2П1П в качестве усилителя низкой частоты. Приемник рассчитан на плавное перекрытие диапазонов средник (200—550 м) и длинных (750—2 000 м) волн.
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Рис. 8. Принципиальная схема приемника 0-V-I на пальчиковых лампах
Принципиальная схема приемника приведена на рис. 8. Колебательный контур приемника состоит из катушек L1 и L2 и конденсатора переменной емкости С2. Для приема длинных воли обе катушки соединяются последовательно, а для приема средних волн катушку L2 замыкают накоротко переключа​телем П.

Цепь обратной связи состоит из конденсаторов С1, С5 и катушки L3.
Сопротивление R3 и конденсатор С6 включены в цепь экран​ной сетки первой лампы, a R2 служит сопротивлением анодной нагрузки этой лампы.

Смещение на сетку выходной лампы снимается с сопротив​ления R5, включенного между корпусом приемника и «мину​сом» анодной батареи и заблокированного конденсатором С9. Сопротивление R4 служит утечкой сетки выходной лампы. Переменное сопротивление R6 является реостатом накала ламп. Прием ведется на громкоговоритель, включенный в гнезда Гр. В приемнике все детали — готовые, заводские, за исключением катушек. Их наматывают на общем каркасе — гильзе от охотничьего патрона 16-го калибра, имеющей диаметр 17 мм. Расположение кату​шек на каркасе показано на рис. 9. Катушки L1и L2 наматывают в од​ном направлении. L1 содержит 90 витков, L2 — 300 витков, а L3 - 80 витков. Катушки наматывают на отдельные бумажные кольца «внавал» проводом ПЭШО 0,15—0,17 мм.
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Рис. 9. Расположение катушек на каркасе
Приемник собирают на прямоугольном металлическом или фанерном шасси размерами 200х100х35 мм, помещаемом в ящике. Можно собрать его и на угловом шасси с передней па​нелью размерами 200х140 мм. В этом случае панель заме​няет собой переднюю стенку ящика. Заднюю стенку шасси при​емника делают из гетинакса или фанеры, так как на ней мон​тируют гнезда всех цепей приемника. Для предохранения гнезд от случайных коротких замыканий эту стенку шасси после окончания монтажа приемника закрывают снаружи изоляцион​ной планкой.

Монтажная схема показана на рис. 10.
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Рис. 10. Монтажная схема приемника 0-V-1 на пальчиковых лампах
Проверку смонтированного приемника надо вести в таком порядке. Сначала, подключив к нему только батарею накала, проверяют исправность цепи нитей ламп. Наличие напряжения в этой цепи можно проверить с помощью телефонных трубок: в момент их присоединения к цепи накала должен быть слышен громкий щелчок.

Потом подключают к приемнику анодную батарею и прове​ряют с помощью тех же телефонных трубок наличие высокого напряжения на анодах и экранных сетках ламп. При этом один провод телефонных трубок через сопротивление в 5 000 ом сое​диняют с заземлением, а вторым поочередно прикасаются к указанным выводим ламп. Каждое прикосновение должно вы​зывать в телефоне щелчки.

После этого, присоединив к приемнику антенну и заземле​ние и включив телефонные трубки в гнезда Гр, переключателем П закорачивают катушку L2 и полностью вводят подвижные пластины конденсатора С1. Затем, изменяя емкость конденса​тора С2 настраивают приемник на какую-либо хорошо слыши​мую станцию. Настройка на выбранную станцию должна сопровождаться свистом, той которого будет понижаться по мере приближения к частоте колебаний этой станции. Как только приемник окажется настроенным точно, на волну выбранной станции, свист должен совершенно прекратиться.

После этого надо плавно уменьшить емкость конденсатора обратной связи С1, пока принимаемая станция не станет слыш​на наиболее громко и без искажений.

Возможен такой случай, когда при настройке генерация не будет срываться даже при полностью выведенных пластинах конденсатора С1. Невозможность срыва генерации — признак слишком сильной обратной связи. Для уменьшения ее придется катушку L3 отодвинуть от катушки L1 или уменьшить емкость конденсатора С5, или же увеличить емкость конденсатора С7.

Если же при настройке приемника генерация вовсе не будет возникать, то надо поменять местами концы катушки обратной связи. В таком же порядке производят проверку работы прием​ника и на диапазоне длинных волн.

Если в приемнике используются обе лампы, антенну под​ключают к гнезду А1, а громкоговоритель или телефонные труб​ки — к гнездам Гр. При приеме только на одну лампу выход​ную лампу 2П1П вынимают из панельки, а телефонные трубки подключают к гнездам Т2.

Когда этот приемник используется как детекторный, антен​ну подключают к гнезду А2, детектор вставляют в гнезда Д, а телефонные трубки включают в гнезда Т1. При этом должны быть вынуты обе лампы приемника.

Для нормальной работы приемника необходимы наружная антенна длиной 10—15 м и хорошее заземление.

В качестве источников тока удобно применить анодную ба​тарею БАС-80 и батарею накала БНС-МВД-500. Такой комп​лект батарей может питать этот приемник около пяти—шести месяцев при ежедневной работе по 4—5 часов.

Приемник 0-V-1 на вариометрах
Описанный в № 12 журнала «Радио» за 1951 год Бычко​вым этот двухламповый приемник привлекает возможностью обойтись без конденсаторов переменной емкости.
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Рис. 11. Принципиальная схема приемника 0-V-l на вариометрах
Принципиальная схема приемника изображена на рис. 11. Диапазон его от 300 до 1 800 м. В контур приемника входят вариометр В, катушка L1 и конденсаторы С1, С2 и С3. Чтобы можно было регулировать обратную связь, катушки L1 и L2 сделаны в виде вариометра.

Катушки вариометров наматывают на цилиндрические кар​касы из плотного картона. Устройство вариометра видно из рис. 12. Готовую неподвижную катушку вариометра прикреп​ляют к деревянной колодочке при помощи картонной полоски. Внутри катушки L1 вращается катушка обратной связи L2.
Обмотки обеих катушек — однослойные. Подвижная катуш​ка вариометра В имеет диаметр 50 мм, число витков 34 + 34, т. е. всего 68 витков, по 34 витка с каждой стороны от оси; не​подвижная катушка вариометра В имеет диаметр 60 мм, число витков 43 + 43; катушка L1 — неподвижная, диаметр 55 мм, число витков 38 + 38; катушка обратной связи — подвижная, диаметр 45 мм, число витков 40 + 40. Все катушки намотаны проводом ПЭЛ-1 0,15. Выводы от подвижных катушек делают мягким многожильным проводом и пропускают наружу через ось вариометра (рис. 12).
[image: image12.jpg]2ol .

vz

% Levesannog nonafoure
Tc rpunneene kmpyixe

Dprra KoOMINOKIMHOW HPY-~
HURKU, OHITIEHHEED 176
Lo PEHITIOYQMIENS] HOO
HORMOKITION 4%

Boowarowonca komywre,




Рис. 12. Устройство вариометра
Переднюю панель приемника рекомендуется делать из алю​миния. При желании она может быть и из фанеры, но в этом случае следует экранировать панель тонкой медной фольгой или станиолем. Экран надо заземлить.

Трансформатор Тр низкой частоты может быть любой го​товый, с отношением витков обмоток 1 : 2 или 1 : 3.

Конструктор приемника применил самодельный трансфор​матор, имевший сечение сердечника 2,5 см2, первичную обмотку из 2 000, а вторичную из 6 000 витков провода ПЭЛ-1 0,1.

В схеме предусмотрены дополнительные гнезда для детек​тора и телефона на случай использования приемника как детек​торного.

Приемник монтируется на угловой панели размерами 160х100х110 мм. Внешний вид приемника показан на рис. 13.
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Рис. 13. Вид собранного приемника на варио​метрах

Для питания ламп приемника требуется один сухой элемент 3СЛ-30 и одна анодная батарея БАС-60 или БАС-80. В приемнике можно применить пальчиковые лампы типа 1К1П, а так​же лампы 2Ж2М или 2К2М.

Желательно применять высокоомные электромагнитные те​лефоны. Отдельные мощные станции на этом приемнике можно слушать и на громкоговоритель «Рекорд». В случае, если будут применены пьезоэлектрические телефоны, необходимо за шун​тировать телефонные гнезда Т постоянным сопротивлением в несколько десятков килоом.

Для этого приемника нужны наружная антенна и хорошее заземление.

Карманная радиоточка
Миниатюрный приемник, в котором применена одна пальчи​ковая лампа 1Б1П, разработан А. М. Рахтеенко и описан авто​ром в брошюре «Карманные радиоприемники» (Госэнергоиздат, 1952 г.). В этом приемнике лампа 1Б1П — диод-пен​тод — одновременно используется в усилителе высокой часто​ты, диодном детекторе и усилителе низкой частоты, т.е. позво​ляет собрать приемник по схеме 1-V-1.
Приемник имеет постоянную настройку на одну радиове​щательную станцию. Прием ведется на антенну длиной 1—2 м из гибкого многожильного провода.

Схема приемника изображена на рис. 14.

Контурные катушки приемника L1 и L2 — самодельные. Их наматывают на каркасах, склеенных из плотной бумаги или картона (рис. 15). В каждой катушке должно быть 300 витков провода ПЭШО 0,15, намотанных «внавал».

Для катушек следует применить сердечники из магнитодиэлектрика. Они могут быть любого типа с диаметром не бо​лее 18 мм.
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Рис. 14. Принципиальная схема карманной радиоточки
Данные контуров приемника соответствуют настройке на радиостанцию центрального радиовещания с длиной волны 1 734 м.

Остальные детали заводские. Их электрические величины приведены на принципиальной схеме. Конденсатор С9 блоки​рует анодную батарею. При работе со свежей батареей этот конденсатор можно не ставить. Приемник монти​руется на круглой панели из листо​вого органического стекла, текстоли​та или фанеры толщиной 2 мм и диаметром 96 мм. Размещение дета​лей и общий вид приемника показа​ны на рис. 16.

Ламповая панелька крепится вер​тикально при помощи двух алюмини​евых скобок. Гнезда для включения антенны, головных телефо​нов и источников питания изготовляются из латуни. Катушки крепятся к панели лаком или клеем.
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Рис. 15. Каркас для катушки
Если пользоваться приемником как карманной передвиж​кой, то рекомендуется поместить его в пластмассовую коробоч​ку-футляр диаметром 110 и высотой 35 мм, которую можно ку​пить в галантерейном магазине. Можно сделать футляр прием​ника и из плотного картона. В футляре надо сделать небольшие отверстия для штырьков антенны, телефонных трубок и источ​ников питания. Панель приемника следует прикрепить к футля​ру маленькими винтиками или штырьками. Вес собранного при​емника без футляра составляет 90 г.

По окончании; монтажа приемника надо в его антенное гнездо включить наружную антенну и изменять положение вы​сокочастотных сердечников в катушках, а также подстраивать конденсатор С1 до тех пор, пока слышимость принимаемой станции не станет громкой и чистой. Наладив приемник для стационарной работы, окончательную регулировку производят на малогабаритную антенну длиной около 2 м.
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Рис. 16. Расположение деталей приемника
Для питания анодной цепи приемника используется бата​рея типа ГБ-СА-45 (от слухового аппарата). Ее хватит более чем на 100 часов работы приемника. Питание цепи накала осу​ществляется от элемента типа НС-СА (также от слухового ап​парата) или 1КС-Х-3.
1-V-0 на две радиостанции (Приемник описан в брошюре автора «Карманные радиоприемники», Госэнергоиздат, 1952 г.)
Приемник повышенной чувствительности, работающий на двух высокочастотных пентодах пальчиковой серии типа 1К1П, сконструировал Л. М. Рахтеенко. В нем предусмотрена постоянная настройка па две радиостанции центрального радиовеща​нии, по можно настроить радиоприемник и на две других радиостанции и увеличить количество принимаемых радиостанций.
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Рис. 17. Принципиальная схема приемника 1-V-0 на две радиостанции
Принципиальная схема приемника показана на рис. 17. Первая лампа работает в усилителе высокой частоты, обеспечи​вающем достаточное усиление для уверенного приема местных или дальних мощных радиостанций на телефонные трубки. Вто​рая лампа работает в качестве детектора с постоянной обрат​ной связью.

Катушки L1 и L2 контура приемника соединены между собой последовательно. Переключатель П1 во время приема станций средневолнового диапазона замыкает катушку L2 и размыкает ее во время приема длинных волн. Переход с приема одной станции на другую того или иного диапазона осуществляется переключателем П2. Катушки приемника размещены на одном картонном каркасе диаметром 20 мм, для которого подойдет охотничья гильза 12-го калибра. Размеры и расположение ка​тушек показаны на рис. 18. Катушки L1 и L3 (обратной связи) имеют по 80 витков провода ПЭШО 0,15. а катушка L2 — 300 витков того же провода.
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Рис. 18. Катушки приемника: а — размеры катушек и распо​ложение их на каркасе; б — устройство съемной щечки
Наматывают катушку на каркас при помощи двух съемных щечек (рис. 18), изготовленных из плотного картона. В каж​дой щечке делают три прорези и один разрез, с обеих сторон которого следует просверлить отверстия. Прежде чем присту​пить к намотке катушек, на каркас надевают щечки и стягива​ют каждую щечку тонким проводом, продетым в отверстия. При этом надо следить, чтобы каждая прорезь одной щечки расположилась против такой же прорези другой щечки. Положив в прорези по куску нитки, приступают к намотке, уклады​вая витки «внавал». После окончания намотки витки катушки в четырех местах туго стягивают проложенными в прорези нит​ками и снимают щечки. Затем, переставив их в другое место каркаса, тем же способом наматывают остальные катушки приемника.

Включение катушек в схему следующее. Начало катушки L2 подключают к плюсу анодного напряжения, а ее конец сое​диняют с началом катушки L1. Конец катушки L1 подпаивают к аноду лампы JI1. Начало катушки обратной связи L3 подклю​чают к аноду лампы Л2, а ее конец — к одному из телефонных гнезд.

Переключатели П1 и П2 также самодельные. Они смонтиро​ваны на одной пластинке из органического стекла, или текстоли​та, или фанеры толщиной 2 мм (рис. 19). В центре и по краям к пластинке приклеивают упоры, вырезанные также из органи​ческого стекла или другого изолирующего материала. Ползунки переключателей изготовляются из латуни толщиной 0,2—0,3 мм по размерам, указанным на рис. 19, б. Осью переключателя служит кусок монтажной проволоки диаметром 1 мм и длиной 17 мм. На высоте 8 мм к оси притаивается ползунок переклю​чателя (рис. 19, а). В качестве контактов переключателей при​менены винты диаметром 1,4 и длиной б мм. Перед сборкой переключателей оси и винты залуживаются на концах. Оси крепятся к плате переключателя при помощи припаянных к ним шайб, изготовленных из монтажной проволоки. Собран​ные переключатели крепятся к панели приемника при помощи алюминиевого угольника и двух винтов с гайками.
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Рис. 19. Конструкция переключателей: а — пластинка переключателя; б — ползунок; в — ось с ползунком
Подстроечные конденсаторы C1 и С3 применены типа КПК-1 емкостью от 6 до 25 или от 8 до 30 пф, конденсаторы С2, С4 и С5 — типа КСО, КС-1 или КГК, а конденсаторы С6 и С7 — типа КБГ-И. Сопротивления R1 и R2 — типа ВС-0,25.
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Рис. 20. Расположение деталей на панели
Приемник рассчитан на работу с электромагнитными теле​фонными трубками Т сопротивлением 2—4 ком. Все детали монтируются на панели из органического стекла или текстолита или фанеры толщиной 2 мм и площадью 85х 83мм2.

Расположение деталей на панели показано на рис. 20. Смонтированный приемник помещают в коробку из картона или пластмассы.

При налаживании приемника главной является настройка контуров на выбранные станции. Для этого вместо постоянно​го конденсатора С2 или С4 временно подключают конденсатор переменной емкости на 300—500 пф (желательно градуирован​ный по емкости). Затем, изменяя расстояние между катушками L1 и L3 и вращая конденсатор переменной емкости, добивают​ся наиболее громкого и чистого приема выбранной радиостан​ции. При этом подстроечный конденсатор C1 или С3 должен на​ходиться в среднем положении.

Подобрав вместо конденсатора переменной емкости соот​ветствующий ему по емкости постоянный конденсатор, ставят его на место одного из конденсаторов контура. Окончательную настройку на выбранную станцию производят путем изменения емкости подстроечного конденсатора, причем прием должен вестись на кусок многожильного мягкого провода длиной 1—2 м, который в дальнейшем будет служить антенной приемника.

В той же последовательности производят настройку и на другую радиостанцию.

Особое внимание необходимо уделить регулировке катушки обратной связи L3. Ее необходимо расположить между катуш​ками L1 и L2 так, чтобы получить наибольшее усиление без искажений. Добившись громкого, чистого и неискаженного приема, катушки и подстроечные конденсаторы заливают тон​ким слоем парафина или воска.

Источниками питания для приемника рекомендуются: для анодной цепи батарея типа ГБ-СА-45 (от слуховых аппаратов) или набор батарей от карманного фонаря в количестве 6—8 шт., соединенных последовательно, для цепи накала — один элемент типа НС-СА или типа 1 КС-Х-3.

Экономичный приемник 0-V-2
Трехламповый приемник конструкции Е. Дмитриенко, отме​ченный дипломом на 8-й Всесоюзной заочной радиовыставке, описан в брошюре «Приемники на любительской выставке», (Госэнергоиздат, 1950 г ) Приемник рассчитан на прием радио​станций в диапазоне длинных и средних волн на электромагнит​ный громкоговоритель.
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Рис. 21 Принципиальная схема экономичного приемника 0-V-2
Принципиальная схема приемника приведена на рис. 21. В приемнике используются лампы типа 2Ж2М или 2К2М в лю​бых сочетаниях Первая лампа работает в детекторном каскаде, вторая — как предварительный усилитель низкой частоты. Связь с последующим выходным каскадом осуществляется че​рез междуламповый трансформатор Тр с коэффициентом транс​формации 1:4 На управляющие сетки второй и третьей ламп подано отрицательное смещение порядка 0,7 и 2 в. Приемник достаточно хорошо работает и без смешения, но при этом анод​ная батарея расходуется почти вдвое быстрее.

В приемнике применена обратная связь, регулирующаяся конденсатором переменной емкости С2.

Для большей устойчивости работы приемника в цепь сетки оконечной лампы включены конденсатор С12 в 10 000 пф и со​противления R7 в 0,2 мгом.

Контурная катушка — обычного типа. Она состоит из двух секций L1 и L2. Во время приема длинных волн обе секции включены в цепь управляющей сетки детекторной лампы, а при приеме станций средневолнового диапазона часть катушки за​мыкается накоротко переключателем П.

В качестве катушек для этого приемника можно использо​вать любые из описанных выше для двухламповых радиоприем​ников.

Дроссель высокой частоты Др, стоящий в анодной цепи первой лампы, можно сделать по рис. 6.

Питается приемник от сухих батарей. Наиболее удобен ком​плект питания, состоящий из одной батареи БС-Г-70 и двух ба​тарей БНС-МВД-500. В цепь накала ламп включено прово​лочное сопротивление в 4 ом, которое при понижении напря​жения батареи накала до двух вольт замыкается нако​ротко.

Расход тока питания с указанными лампами составляет в цепи накала ламп 180 ма и в цепи анодов — 3—3,5 ма; при четырех-пятичасовой ежедневной работе комплекта указанных выше источников питания хватает на полтора года.

СЕТЕВЫЕ РАДИОПРИЕМНИКИ

Простой сетевой радиоприемник
Этот простой и дешевый двухламповый приемник описан в журнале «Радио» № 1 за 1951 год М. Давыдовым, а также в брошюре И. В Енютина «Шестнадцать радиолюбительских схем» (Госэнергоиздат, 1951 г.).

Приемник собран по схеме 0-V-1. Он имеет плавную на​стройку в диапазоне длинных (750—2000 м) и средних (200— 550 м) волн и позволяет принимать на громкоговоритель местные и мощные дальние станции, а также проигрывать грам​мофонные пластинки через звукосниматель.

Принципиальная схема приемника показана на рис. 22. Первая лампа типа 6Ж8 работает в качестве детектора с по​стоянной обратной связью. Катушка L1 — средневолновая. Для приема на длинных волнах последовательно к ней включается катушка L2.
Настройка осуществляется конденсатором С3.

Сопротивление утечки сетки R1 подключено к катоду лампы с той целью, чтобы во время приема на управляющую сетку лампы не поступало напряжение смещения, создающееся на сопротивлении R2. Это напряжение автоматически подается на сетку лампы при включении в гнезда Зв граммофонного звуко​снимателя.

Антенна подключается к катушке обратной связи L3, благо​даря чему последняя служит одновременно катушкой связи с антенной. Величина обратной связи подбирается постоянной так, чтобы при настройке приемника не возникала генерация, создающая помехи окружающим радиоприемникам.

Для переключения диапазонов служит переключатель П. Звукосниматель Зв подключается к управляющей сетке лампы 6Ж8, которая в этом случае используется как предварительный усилитель звуковой частоты.

Лампа 6П6С работает в качестве усилителя мощности. Ко​лебания звуковой частоты подводятся к ее управляющей сетке через регулятор громкости R6, служащий одновременно утечкой сетки. Напряжение смешения для этой лампы снимается с ка​тодного сопротивления R7 шунтированного электролитическим конденсатором С8.

В анодную цепь лампы 6П6С включена первичная обмотка выходного трансформатора Тр1, ко вторичной обмотке которого подключен электродинамический громкоговоритель Гр.

Выпрямитель собран по двухполупериодной схеме с сило​вым трансформатором Тр2 и кенотроном типа 5Ц4С. Фильтр выпрямителя состоит из двух ячеек с дросселем Др и сопротив​лением R8. Такая схема фильтра повышает качество работы приемника.
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Рис. 22 Принципиальная схема простого сетевого приемника

В приемнике самодельными являются катушки и выходной трансформатор Тр1. Остальные детали — заводские

Для изготовления катушек нужно склеить из плотной бума​ги или картона каркас с наружным диаметром 22 мм и длиной 110 мм. Внешний вид катушек и расположение их на каркасе показаны на рис. 23. Катушка L1 содержит 130 витков, намо​танных вплотную в один слой проводом ПШО 0,15. Катушки L2 и L3 наматываются таким же проводом, причем катушка L2 со​стоит из двух секций по 140 витков, а катушка L3 содержит 85 витков, ее наматывают на бумажное кольцо шириной 8 мм.
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Рис. 23. Устройство катушек приемника
Внутренний диаметр этого кольца должен быть немного больше наружного диаметра каркаса катушки. Это необходимо для того, чтобы кольцо можно было перемешать вдоль каркаса. Обе катушки L2 и L3 наматывают «внавал» между щечками.

Выходной трансформатор Тр1, рассчитанный для динамика типа 1ГДМ-1,5 (от приемника «Рекорд»), собран на сердечнике из пластин типа Ш-20 (толщина набора 20 мм). Первичная его обмотка состоит из 3 000 витков провода ПЭЛ-1 0,12, а вто​ричная — из 70 витков ПЭЛ-1 0,55. Пластины сердечника со​браны «встык» с зазором 0,22 мм. Для трансформатора можно применить сердечник и других размеров сечением около 4 см2.

Конденсаторы С8, С10, С11 и С12 — электролитические Пер​вый из них должен быть рассчитан на рабочее напряжение 40 в, а остальные на 450 в.

Переключатель П может быть любого типа.

Дроссель фильтра Др можно взять заводской или изгото​вить самому Для изготовления дросселя нужен сердечник се​чением 2,5 см2. Обмотка дросселя должна содержать около 4 000 витков провода ПЭЛ-1 0,12—0,15.

Силовой трансформатор Тр2 мощностью около 50 вт лучше всего приобрести готовый, заводской. Можно, конечно, приме​нить и самодельный силовой трансформатор той же мощности.

Для самодельного силового трансформатора нужен сердеч​ник с площадью сечения 10 см2. Сетевая обмотка состоит из двух секций: первая на 127 в имеет 690 витков провода ПЭЛ-1 диаметром 0,35—0,4 мм, вторая, дополнительная, на 220 в, имеет 630 витков провода ПЭЛ-1 диаметром 0,2—0,25 мм По​вышающая обмотка имеет 4 000 витков с выводом от середины провода ПЭЛ-1 0,15—0,18 мм. Обмотка накала кенотрона имеет 30 витков и обмотка накала ламп 38 витков провода ПЭЛ-1 диаметром 1 мм.
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Рис. 24. Разметка шасси приемника
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Рис. 25. Расположение деталей на шасси
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Рис. 26. Монтаж под шасси приемника
Приемник рассчитан на применение электродинамического громкоговорителя типа 1ГДМ-1,5 применяющегося в приемни​ках «Рекорд», «АРЗ-49» и «Москвич». Использование в этом приемнике динамика другого типа требует изменения числа витков во вторичной обмотке выходного трансформатора.

Сопротивление R7 должно быть рассчитано на мощность не менее 1 вт. Остальные сопротивления могут быть взяты на мощ​ность 0,25 вт.

Шасси приемника — алюминиевое, размерами 300х180х60 мм. Можно применить для шасси и дерево, но надо обить его жестью или оклеить фольгой. Чертеж шасси приемника приведен на рис. 24. Рас​положение деталей на шасси показано на рис. 25. Мон​таж под шасси показан на рис. 26.

Настройка и переключе​ние диапазонов в этом при​емнике имеют одну ручку.

Механизм вращения кон​денсатора и движения указа​теля шкалы состоит из об​щего тросика, приводимого в движение специальной трубкой. На ось переключа​теля диапазонов, который укреплен на шасси гайкой 9 (рис. 27, а), надета метал​лическая трубка 2, внешний вид и размеры которой по​казаны на рис. 129, б. Длина трубки выбирается соответственно длине оси переключателя. На левой половине трубки выточены канавка 3 для тросика 4 и канавка 5 для стального прутка б, выполняющего роль пру​жины. На конце этой трубки вырезаны зубья 7. Их должно быть не менее десяти. Возле правого конца трубки в оси пере​ключателя просверливается отверстие для стального штифта 8 диаметром 0,5—0,8 мм. Его вставляют в это отверстие лишь после насадки трубки на ось переключателя. Ручку настройки надевают на правый конец трубки со стороны зубьев и крепят стопорным винтиком.

Во время настройки приемника трубка свободно вращается на оси переключателя, причем пружина 6 удерживает ее от продольного перемещения и соединения с штифтом переключа​теля.
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Рис. 27. Ручка переключателя диапа​зонов и настройки приемника: а — устройство ручки; б — трубка для перемещения тросика настройки
Переключение диапазона выполняют так. Потянув на себя ручку, передвигают в эту же сторону и трубку 2, в результате штифт 8 войдет в промежутки между зубьями 7 и свяжет ось переключателя с трубкой 2. Дальше поворотом ручки переклю​чают схему на нужный диапазон, после чего нажатием на ручку возвращают трубку 2 в исходное положение и настраивают приемник обычным способом.

Если изготовление такой трубки покажется слишком слож​ным, то следует поставить ручку на ось переключателя П. а для настройки приемника и передвижения указателя шкалы сделать отдельную третью ручку.

Дли проверки рабочего режима ламп приемника на схеме (рис 22) указаны величины напряжений на электродах ламп, измеренные по отношению к шасси высокоомным вольтметром (10 000 ом на 1 в шкалы).

Чтобы приемник нормально работал, необходима наружная антенна длиной 10—15 м, подвешенная на высоте 8—10 м от земли. Прием местных станций можно производить с обычной комнатной антенной. Применение заземления для этого прием​ника не обязательно.
Трехламповый регенеративный приемник
Этот простой и доступный для изготовления начинающим радиолюбителем двухконтурный приемник построен по схеме 1-V-1 с обратной связью (рис 28). Несмотря на то что впервые его конструкция была опубликована шестнадцать лет на​зад в журнале «Радиофронт», она не устарела до сих пор.

Приемник имеет два «диапазона: от 250 до 600 м и от 700 до 2 000 м.

В каскаде усиления высокой частоты используется пентод 6К7. Регулятор громкости R1 включен так, что он одновремен​но шунтирует входной настраивающийся контур и регулирует напряжение на управляющей сетке первой лампы, изменяя ее усиление.

В контуры приемника входят: блок сдвоенных конденсато​ров переменной емкости С4 и С13 и четыре контурных катушки L1—L4. Параллельно катушкам включены подстроечные кон​денсаторы С2, С3, С11 и С12. Применение магнетитовых сердеч​ников и подстроечных конденсаторов облегчает настройку кон​туров в резонанс.

В детекторном каскаде с обратной связью работает лампа 6Ж7. Катушка обратной связи L5 связана индуктивно с катуш​ками L3 и L4. Обратная связь регулируется конденсатором пере​менной емкости С10.
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Рис. 28. Принципиальная схема трехлампового регенеративного приемника
Для проигрывания граммофонных пластинок в гнезда Зв включается звукосниматель. Работая в этом случае в качестве усилителя низкой частоты, лампа 6Ж7 получает необходимое смещение на управляющую сетку за счет падения напряжения, получающегося на сопротивлении R6. Если звукосниматель пьезоэлектрический, то его обязательно «надо шунтировать со​противлением в 0,25—0,5 мгом. Это улучшает работу звуко​снимателя и создает путь для подачи смещения на сетку лампы 6Ж7. Регулировка громкости при работе от звукоснимателя должна осуществляться с помощью переменного сопротивле​ния, включенного между звукоснимателем и гнездами Зв при​емника.
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Рис. 29. Катушки трехлампового регенеративного приемника
Выходной каскад приемника работает на пентоде 6Ф6С. Динамический громкоговоритель мощностью 1,5—3 вт вклю​чается в анодную цепь лампы через выходной трансфор​матор Тр.

Выпрямитель собран по двухполупериодной схеме с кено​троном 5Ц4С и должен давать на выходе 250 в. Выпрямитель монтируется либо в виде отдельного блока, либо вместе с при​емником.

В качестве дросселя фильтра может быть использована об​мотка подмагничивания динамика.

Самодельными деталями в приемнике являются контурные катушки, которые можно изготовить по рис. 29 и табл. 1. Если нельзя достать готовых подходящих каркасов, их можно сде​лать самому из плотной бумаги, склеенной в несколько слоев. Внутренний диаметр катушек 20 мм, толщина стенок 1 мм. Дроссели высокой частоты изготавливаются по рис. 6. Пере​ключатель диапазонов может быть готовый или самодельный.
Режимы ламп приемника указаны в табл. 2.
Таблица 1
ДАННЫЕ КАТУШЕК ТРЕХЛАМПОВОГО ПРИЕМНИКА

	Наимено​вание кату​шек
	Провод
	Для катушек без экрана
	Для катушек в экранах

	
	
	число вит​ков
	А,

мм
	В,

мм
	С,

мм
	число вит​ков
	А,

мм
	В,

мм
	С,

мм

	L1, L3
	ПЭШО 0,15
	123x3
	3,5
	2
	—
	150х3
	4
	2
	—

	L2, L4
	ПЭЛ-1 0,15
	97
	—
	—
	17,5
	100
	—
	—
	18

	L5
	ПЭЛ-1 0,15
	30+80
	—
	2
	—
	35+90
	—
	2
	—


Таблица 2

РЕЖИМ ЛАМП

	Наиме​нование ламп
	Напря​жение накала, в
	Напряже​ние на ано​де, в
	Напряже​ние на экра​нирующей сетке, в
	Смещение на управляющей сетке, в

	6К7
	6,3
	240
	100
	-3

	6Ж7
	6,3
	160
	40
	При работе от звукоснимателя -2

	6Ф6С
	6,3
	240
	270
	-18


Приемник монтируется на шасси, которое представляет со​бой деревянный ящик без дна. Верх шасси и передняя стенка могут быть сделаны из железа или алюминия толщиной 1,5—2 мм. Высота коробки шасси 70 мм. При наличии достаточного количества материала лучше все шасси сделать металлически​ми. Смонтированный на шасси приемник вставляется в ящик, к передней стенке которого крепится динамик.
ПРИЕМНИК СЕЛЬСКОГО КОРОТКОВОЛНОВИКА (Описан в журнале «Радио» № 4 за 1949 г. А. Захаровым.)
Построенный по схеме 0-V-1 он мало отличается от простого двухлампового приемника схема которого приведена на рис. 5.
В приемнике сельского коротковолновика применены смен​ные катушки. В связи с тем, что любительские диапазоны зани​мают очень небольшой участок всего коротковолнового диапа​зона, в данном приемнике эти любительские диапазоны «растя​нуты» на всю шкалу, что очень облегчает настройку приемника.
«Растяжка» диапазона осуществляется включением парал​лельно конденсатору настройки С2 конденсатора постоянной емкости С3.
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Рис. 30. Схема приемника сельского коротковолновика
Конденсатор переменной емкости приемника—самодельный. Его изготовляют из алюминия или латуни толщиной 1 мм. Конденсатор имеет одну подвижную и одну неподвижную пласти​ны. Размер их приведен на рис. 31.
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Рис. 31. а — размеры пластин конденсатора переменной емкости; б — устройство реостата накала
Несмотря на растянутые диапазоны, в этом приемнике при​менен еще верньер — устройство для точной настройки. Его делают из одинарной штепсельной вилки, которая соприкасается с ручкой настройки и позволяет замедлять вращение последней. Для лучшего сцепления вилку в месте соприкосно​вения с ручкой настройки обматывают изоляционной лентой.

На передней панели шасси, над ручкой настройки, укреп​ляют патрон для лампочки от карманного фонаря на 2,5 в и 70 ма, предназначенный для освещения шкалы и аппарат​ного журнала. Благодаря этой лампочке можно настраиваться и вести свои записи, не мешая никому в комнате, если основной свет потушен.

Устройство верньера и расположение лампочки освещения видно на монтажной схеме приемника (рис. 152).

Контурные катушки наматывают на бумажные каркасы от охотничьих гильз 12-го калибра диаметром 20 мм. Намотка делается виток к витку. Данные катушек указаны в табл. 4.
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Рис. 32 Расположение деталей и монтаж под шасси
Таблица 4

	Любительский диапазон
	Число вит​ков
	Провод ПЭЛ-1
	Число вит​ков
	Провод ПЭЛ-1

	160 м
	49
	0,2
	15
	0,15

	40 м
	11
	0,5
	13
	0,15

	20 м
	6,5
	0,5
	11
	0,15

	14 м
	4,5
	0,5
	10
	0,15

	10 м
	3,5
	0,7
	8
	0,15


Катушку L2 наматывают на одном каркасе с катушкой L1 и располагают вплотную около того конца катушки L1 отвод от которого идет к конденсатору С5.

Катушки помещают внутри карболитовых цоколей от ламп стеклянной серии старых выпусков (с четырьмя штырьками). Выводы от катушки L1 подпаивают к накальным штырькам, а от катушки L2 — к сеточному и анодному штырькам. На шасси приемника устанавливают четырехштырьковую ламповую па​нельку, в которую вставляют работающую катушку.

Самодельными деталями в приемнике являются еще конден​сатор С1 и реостат накала.

Конструкция конденсатора С1 понятна из монтажной схемы приемника на рис. 32. На изолированный провод, идущий от гнезда антенны, наматывают несколько витков провода ПЭЛ-1 0,15; один из концов этого провода идет к контуру, а дру​гой остается свободным.

Как сделать реостат накала, показано на рис. 31. Обмотку реостата наматывают на текстолитовую или фанерную планку. Для этого берут 1 м никелиновой проволоки диаметром 0,2 мм; по проволоке движется подвижный контакт, ручку которого вы​водят сбоку шасси (рис. 33).

Приемник смонтирован на деревянном шасси размерами 150х140x50 мм. Переднюю стенку размерами 150х150 мм вы​резают из 3-мм фанеры. С внутренней стороны эта стенка экра​нирована тонким алюминием или фольгой от пробитых микрофарадных конденсаторов. Экран должен быть надежно соеди​нен с зажимом заземления.

На передней стенке шасси размещают конденсаторы С2 и С4, включатель Вк и верньер для точной настройки.

Приемник может ра​ботать на лампах типа 2К2М и 2Ж2М в любых сочетаниях.

Анодное напряжение в коротковолновом при​емнике должно быть не​сколько выше, чем в длинноволновом. Это вызвано тем, что на ко​ротких волнах (особен​но в диапазонах 14 и 10 м) батарейные лам​пы плохо работают при пониженном анодном напряжении. Поэтому в данном приемнике анодное напряжение равно 120 в, напряжение нака​ла — 2 в. Комплект питания может состоять из двух анодных батарей типа БС-70, БАС-60 или БАС-80, соединенных после​довательно. 
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Рис. 33. Внешний вид приемника
Для накала ламп можно использовать две батареи БНС-МВД-100 или БНС-МВД-500, также соединенные после​довательно.

Налаживание приемника сводится к тому, чтобы получить плавное возникновение генерации по всему диапазону. Если ге​нерация не возникает, то надо поменять концы в катушке L2. Плавность возникновения генерации достигается перемещением обмотки катушки L2 по каркасу и подбором величин элементов утечки сетки (С5R1). Важно также найти границы любительских диапазонов. Для радиолюбителей, умеющих принимать на слух телеграфную работу, это легко сделать по приему любительских радиостанций. Не знающим телеграфной азбуки границы 20- и 40-метровых диапазонов можно определить по любительским радиостанциям, работающим телефоном. Несколько труднее определить границы 10- и 14-метровых диапазонов, так как лю​бительские радиостанции слышны на этих диапазонах нерегу​лярно и только в утренние или дневные часы.

Для хорошей работы приемника нужна наружная антенна длиной 12—20 м. высотой 6—10 м и хорошее заземление.

В описанном приемнике можно также применить пальчико​вые лампы 1К1П или 1Б1П. Тогда для накала потребуется лишь одна батарея на 1,5 в, а анодная батарея нужна на 60—90 в. При использовании пальчиковых ламп для улучшения слыши​мости следует попробовать замкнуть накоротко сопротивле​ние R6.

ПРИЕМНИК НАЧИНАЮЩЕГО КОРОТКОВОЛНОВИКА (Приемник описан И. Голиковским в журнале «Радио» № 4 за 1947 г.)
Здесь мы даем другой вариант батарейного двухлампового приемника, работающего в диапазоне от 14 до 45 м. В прием​нике можно применить лампы 2К2М, 2Ж2М или пальчиковые 1К1П, 1Б1П.

Схема приемника показана на рис. 34

Настройка производится конденсатором переменной емкости С2 в 500 пф. Параллельно ему включен подстроечный конден​сатор переменной емкости на 15—30 пф, которым осуществляет​ся более точная настройка на принимаемую радиостанцию.
Обратная связь регулируется путем изменения напряжения на экранной сетке Л1 переменным сопротивлением R4.
Для более плавного подхода к генерации у детекторной лам​пы (Л1) приемника применено два сеточных сопротивления R1 и R2, присоединенных к плюсу и минусу нити накала.
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Рис. 34. Схема приемника начинающего коротковолновика
В анодную цепь второй лампы (усилителя низкой частоты) включено нагрузочное сопротивление R7. На нем получается усиленное напряжение низкой частоты, которое через конден​сатор С9 подастся на телефонные трубки.

Отрицательное смещение на управляющей сетке второй лам​пы получается за счет падения напряжения на сопротивлении R9. Накал ламп регулируется реостатом R10.
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Рис. 35. Устройство подстроечного конденсатора
Данные конденсаторов и сопротивлений приведены на прин​ципиальной схеме. Сопротивление R9 составляется из двух па​раллельно включенных сопротивлений по 1 000 ом.

Катушку L наматывают проводом ПЭЛ-1 0,8 на картонном каркасе длиной 35 мм и диаметром 13 мм. Всего должно быть 10 витков (с отводом от третьего витка, считая от заземленного конца катушки). Между витками следует делать промежуток в 0,8 мм.

Дроссель Др расположен на таком же каркасе. На нем в два слоя наматывают 130 витков провода ПЭЛ-1 0,3.

Устройство подстроечного конденсатора С3 показано на рис 35.
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Рис 36 Размещение деталей на шасси и внешний вид приемника
Размещение деталей на шасси показано на рис. 36. Шасси имеет размеры 130х150 мм и изготовляется из ли​стового алюминия толщиной 1,5—2 мм или из фанеры. Оно укрепляется на двух планках размерами 130х40х20 мм.

К шасси прикрепляется вертикальная панель размерами 130х150 мм. на которой размещены конденсаторы С2 и С3, со​противления R4, R10 и гнезда для телефона.

Если вертикальная панель сделана не из металла, а из фа​неры, то с внутренней стороны ее надо оклеить станиолем, ко​торый следует соединить с зажимом земли.

Для питания анодных цепей приемника можно применить две батареи БАС-70, соединенные последовательно, но приемник может работать и при анодном напряжении 60—80 в.

После окончания монтажа приемника проверяют возникно​вение генерации по всему диапазону. Если генерация не будет возникать, то надо увеличить число витков между заземленным концом катушки и средним отводом, идущим к нити накала де​текторной лампы Плавность возникновения генерации регули​руют подбором сопротивлений R1, R2, R3, R5.
Раздвигая или сближая витки в контурной катушке, можно получить нужное перекрытие диапазона.

КОРОТКОВОЛНОВЫЙ ПРИЕМНИК УНИВЕРСАЛЬНОГО ПИТАНИЯ (Приемник описан О. Туторским в № 4 журнала «Радио» за 1950 г.)
В некоторых случаях надо иметь возможность питать прием​ник как от сети переменного тока, так и от батарей. Подобный приемник разработан в лаборатории Центрального радиоклуба ДОСААФ и предназначен для радиолюбителей, желающих на​чать работу на коротких волнах.

Приемник рассчитан для работы на 20-, 40-, 80- и 160-метро​вом диапазонах. Для перехода с сетевого питания на батарей​ное достаточно только заменить лампы и подключить шнур пи​тания к батареям. При батарейном питании применяются мало​габаритные лампы 2К2М или 2Ж2М.

Схема приемника приведена на рис. 37.
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Рис. 37. Схема коротковолнового приемника универсального питания

Первая лампа 6Ж7 работает в детекторном каскаде с обрат​ной связью. Катушки контура — сменные, связь с антенной — емкостная. Регулировка обратной связи осуществляется пере​менным сопротивлением R1 изменяющим напряжение на экран​ной сетке лампы.

Вторая лампа 6Ж7 или 6К7 работает в усилителе низкой частоты. Отрицательное смещение на управляющей сетке этой лампы получается за счет падения напряжения на сопротивле​нии R5.
Монтаж приемника сделан на угловой панели из фанеры. Размеры панели указаны на рис. 38.

Конденсатор настройки С1—самодельный. Устройство кон​денсатора и размеры его деталей показаны на рис. 39. По​движную и неподвижную его пластины (1 и 2) делают из алюминия, латуни или жести. Осью служит штырек от штепсель​ной вилки, вращающийся в гнезде. На одном конце этого штырька укрепляют хомутик 4, служащий для соединения ротора с механизмом настройки. Основание конденсатора 3, на котором монтируются пластины, можно сделать из эбонита, гетинакса или сухой фанеры.
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Рис. 38. Угловая панель для приемника
Настройку осуществляют с помощью механизма, устройство которого показано на рис. 40. Большой шкив 1 вырезают из жести (например, из консервной банки) В центр шкива впаи​вают трубку, согнутую из жести, в которую вставляют ось, сде​ланную из дерева.
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Рис. 39. Устройство конденсатора настройки
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Рис. 40. Устройство механизма для настройки
К концу оси хомутиком прикрепляют ротор конденсатора настройки. Хомутики и шкив крепят на оси шпильками из 1,5—2-мм проволоки. По окружности шкива пробивают два от​верстия для пропускания шнура передачи. Вторым шкивом передачи служит деревянная ось 2, укрепленная с помощью угольника 3 на боковой стенке шасси.

Катушки контура L1 и обратной связи L2 — сменные. Их на​матывают на цоколях от негодных малогабаритных радиоламп.
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Рве. 41. Устройство катушек (а), подстроенных конденсаторов (б), конден​сатора связи с тленной (в) и дросселя высокой частоты (г)
Для включения катушек монтируют ламповую панельку. Сое​динение концов катушек указано на рис. 41, а. Данные кату​шек приведены в табл. 5.
Таблица 5

	Диапазон
	Катушка L1
	Катушка L2

	20 м
	8 витков ПЭЛ-1 0,7
	3 витка ПЭШО 0,35

	40 м
	17 витков ПЭЛ-1 0,5
	5 витков ПЭШО 0,35

	80 м
	25 витков ПЭШО 0,35
	6 витков ПЭШО 0,35

	160 м
	48 витков ПЭШО 0,35
	8 витков ПЭШО 0,35


Для подгонки диапазонов используют самодельный подстроечный конденсатор С2. Его размещают внутри контурной катушки.

Устройство этого конденсатора показано на рис. 41, б. К одному из штырьков катушки L1 припаивают провод диа​метром 1—1,5 мм и длиной 15 мм. Провод обматывают одним — двумя слоями плотной бумаги, поверх которой виток к витку наматывают провод ПЭЛ-1 0,5 (10—15 витков). Один из кон​туров этого провода припаивают к другому штырьку катушки L1. Путем изменения числа витков тонкой проволоки такого конденсатора можно точно подогнать настройку под любитель​ские диапазоны.
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Рис. 42 Общий вид приемника
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Рис. 43 Вид приемника сзади
Такой же конденсатор С4, только меньшей емкости, служит для связи с антенной (рис. 161, в). Толстый провод припаи​вают внизу антенны, а один конец тонкого провода присоеди​няют к конденсатору С3 и сопротивлению R2.
Дроссель Др — самодельный (рис. 41, г). Его наматывают «внавал» на палочку диаметром 8 мм. Обмотка состоит из трех секций по 30 витков провода ПЭШО 0,35; ширина секции 6 мм.
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Рис. 44 Монтаж приемника снизу шасси
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Рис. 45. Схема выпрямителя к приемнику
На концах палочки укрепляют металлические хомутики, к кото​рым припаивают выводы дросселя.

Данные остальных деталей указаны на схеме.

Общий вид приемника показан на рис. 42 и 43, а мон​таж — на рис. 44.

Питание к приемнику подводится четырехпроводным шну​ром, концы которого заделывают в цоколь от радиолампы, включаемой в колодку выпрямителя или батарей.

При питании от сети переменного тока применяют выпря​митель, дающий 6,3 в переменного тока для накала ламп и 200 в постоянного напряжения для питания анодных цепей.

Схема выпрямителя показана на рис. 45. Выпрямитель — однополупериодный с автотрансформатором Атр. Сетевая об​мотка I автотрансформа​тора рассчитана на 120 и 220 в. Напряжение 220 в подается для выпрямле​ния в анодную цепь кено​трона. В качестве кенотро​на можно использовать лампу 6С5 с закорочен​ным анодом и сеткой или кенотрон 6Ц5С. Накал кенотрона и ламп прием​ника питается от общей обмотки накала автотрансформатора II. Автотран​сформатор собирается на сердечнике из пластин Ш-19 или Ш-20; сечение сердечника 4,5— 5 см2. Обмотка I имеет 2 640 витков провода ПЭЛ-1 0,2; отвод для 120 в делается от 1440-го витка; обмотка II имеет 78 витков провода ПЭЛ-1 0,7. Фильтр выпрямителя состоит из трех яче​ек. Размещение деталей выпрямителя на шасси показано на рис. 46.
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Рис. 46. Внешний вид выпрямителя
При питании от батарей провода от них следует подвести к колодке, на которой, кроме ламповой панельки для включе​ния питания приемника, монтируют реостат накала на 5—10 ом. Колодка питания показана на рис. 47.

Монтируя приемник, провода накала следует свить в шнур во избежание фона при питании от сети переменного тока. Про​водники, подходящие к управляющим сеткам ламп, должны быть экранированы. Для этой цели можно изолированный про.вод обмотать более тонким проводничком, присоединенным к земле.
Налаживание приемника сводится к получению устойчивой генерации и подгонке диапазонов. Проверку наличия генерации следует производить при отключенной антенне, вращая пере​менное сопротивление R1.
Если при этом генерация не будет возникать, то следует проверить правильность включения катушек контура и обрат​ной связи. Когда генерация будет получаться, можно включить антенну и дальше действовать в зависимости от устойчивости генерации. Если генерация при включении антенны будет сры​ваться, следует уменьшить емкость конденсатора С4, удалив несколько витков тонкого провода.
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Рис. 47. Колодка для питания приемника от батарей

Подгонку диапазонов надо начинать с градуировки по при​нимаемым радиостанциям, волны которых известны. В том слу​чае, если диапазоны окажутся несколько сдвинутыми, подгон​ку осуществляют конденсатором С2. Когда диапазоны подогна​ны, можно отмстить на шкале приемника границы диапазонов и надписать длины волн.
