Простой двухламповый радиоприемник 0-V-1
Такой приемник прост в изготовлении, дешев и экономичен. Он доступен каждому начинающему радиолюбителю.

Приемник имеет две лампы и собран по схеме прямого усиления (0-V-1) с регулируемой обратной связью. Он рассчитан на плавное перекрытие длинноволнового и средневолнового диапазонов.

Приемник 0-V-1 можно собрать с питанием и от батарей и от сети переменного тока.

На рисунке 1 и 2 даются две схемы приемника 0-V-1. Первая схе​ма имеет батарейное питание, вторая — сетевое. Если их сравнить, то нетрудно заметить, что отличаются они друг от друга включением вто​рой лампы (рис. 1, справа).

Первая лампа приемника работает сеточным детектором. Антенна присоединяется к контуру через конденсатор С1 который уменьшает влияние антенны на контур при настройке и повышает избирательность приемника, то-есть способность приемника более четко выделять ту стан​цию, на которую он настроен.

Колебательный контур приемника состоит из катушек L1 и L2 и кон​денсатора переменной емкости С2. При приеме на средних волнах катуш​ка L2 закорачивается с помощью переключателя. Контур соединяется с управляющей сеткой детекторной лампы через сеточный конденса​тор С3. Сопротивление R2 служит утечкой сетки первой лампы.

В схеме приемника есть катушка L3, которая называется катушкой обратной связи. Она подключена к анодной цепи первой лампы.
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Рис. 1. Принципиальная схема батарейного приемника 0-V-1.
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Рис. 2. Принципиальная схема сетевого приемника 0-V-1.

Катушка L3 помещается внутри катушек L1 и L2 и связана с ними индуктивно. Благодаря этому часть энергии из катушки обратной связи снова попадает в колебательный контур и усиливает колебания прини​маемой станции. Приемник с обратной связью значительно увеличи​вает свою чувствительность и позволяет принимать более дальние станции.

После детектирования колебания низкой частоты усиливаются первой лампой и выделяются на сопротивлении R3 которое является нагрузкой первой лампы. На вторую лампу колебания поступают через раздели​тельный конденсатор С6.

В цепи экранирующей сетки первой лампы стоит понижающее сопро​тивление R4 и блокировочный конденсатор С4.

Вторая лампа приемника работает усилителем низкой частоты. Со​противление R5 служит утечкой сетки этой лампы.

Для лучшей работы усилителя в схему введено сопротивление R6, с которого отрицательное напряжение смещения подается на управляю​щую сетку второй лампы.

Громкоговоритель включается в разрыв анодной цепи второй лампы.
Батарейный приемник 0-V-1.
Принципиальная схема его изображена на рисунке 1.

Конструкция этого приемника позволяет вести (прием на двух лампах, на одной лампе, а если радиолампы нет или израсходовались источники питания, то приемник может работать и как простой детекторный. В этом случае в гнезда Д вставляется кристаллический детектор (или цвитектор), а в гнезда Т1 — телефонные трубки.

При работе с одной лампой (по схеме 0-V-0) телефонные трубки включаются в гнезда Т2, а вторая лампа вынимается из панельки.

Для батарейного приемника 0-V-1 можно применять батарейные лампы 2К2М и СБ-244, или 2Ж2М и СБ-244, или две однотипные лам​пы, например 2К2М и 2Ж2М. Приемник питается от двух батарей: батареи накала и батареи анода.

Батарею накала можно собрать из двух последовательно соединенных элементов типа ЗС-Л-30 или БНС-100. При включении такой батареи необходимо присоединить дополнительное сопротивление R7 для того, чтобы погасить излишек напряжения в цепи накала.

В качестве батареи анода применяются БАС-70 или БАС-80.

На выходе батарейного приемника можно подключить один или два громкоговорителя типа «Рекорд».

Чтобы повысить громкость работы батарейного приемника, анодное напряжение нужно увеличить до 120 в. В этом случае присоединяют еще одну батарею БАС-70 и берут напряжение от среднего отвода.
Сетевой приемник 0-V-1.

Там, где есть электрическая сеть, прием​ник лучше питать от этой сети, сделав к нему выпрямитель. Схема выпрямителя нам знакома.

Выпрямитель для приемника 0-V-1 можно собрать на отдельной па​нели или на одном шасси с приемником.

В сетевом приемнике применяются подогревные лампы 6Ж7 и 6П6С или 6К7 и 6Ф6. В отличие от батарейных на цоколе этих ламп имеются лишние ножки, которые должны быть подключены согласно схеме.

На рисунке 2 приводится принципиальная схема приемника. От первой схемы она отличается способом подачи смещения на управляю​щую сетку второй лампы. В сетевом приемнике для этой цели в катод лампы включаются сопротивление R6 и блокировочный конденсатор С11. Эти детали указаны на монтажной схеме пунктиром.

На выходе сетевого приемника 0-V-1 включать обычный громкогово​ритель опасно. Большой анодный ток второй лампы может испортить катушки «Рекорда». Поэтому включают более мощный громкоговоритель динамического типа, например 1ГДМ-1,5 (от приемников «Москвич» или «Рекорд»). Динамик включается в приемник через выходной транс​форматор.

Иногда динамик устанавливают в одном ящике с приемником. В тех же случаях, когда он применяется отдельно, его закрепляют на специаль​ной отражательной доске или в ящике. Для сетевого приемника можно использовать и готовые динамические громкоговорители типа ЗИК, ВЭФ, «Туляк», «Заря», которые продаются в ящиках вместе с выходными трансформаторами.

В этом случае выходной трансформатор в приемнике ставить не надо.

Таким образом, оба варианта приемника (сетевой и батарейный) ма​ло чем отличаются друг от друга.

Приемник 0-V-l можно смонтировать таким образом, что он будет одновременно и сетевым и батарейным.

На монтажной схеме пунктиром показаны те детали и соединения, которые делаются дополнительно при сетевом варианте приемника 0-V-1.
Самодельные детали для приемника и монтаж. 
Для приемника 0-V-l нужно сделать контурные катушки, катушку обратной связи и шас​си, а для сетевого приемника еще выходной трансформатор. 
Наматываются катушки следующим образом. Из плотного картона или толстой бумаги склеиваются два каркаса, имеющие форму цилиндра. Один из них служит для размещения на нем обмоток контурных катушек L1 и L2, а на втором — меньшем — наматывается катушка обратной связи L3. Первый каркас укрепляется неподвижно, а второй устанавли​вается внутрь первого так, чтобы он мог вращаться.

Размеры и устройство катушек показаны на рисунке 3,а и 3,б. При помощи длинной металлической (можно и деревянной) оси каркас с катушкой обратной связи крепится внутри каркаса с катушками L1 и L2. Для этого в большом каркасе делаются два отверстия, одно про​тив другого. Такие же два отверстия, но немного меньшего диаметра делаются и в малом каркасе. Ось устанавливается после того, как ка​тушки будут намотаны. Внутренний каркас нужно прочно закрепить на оси, чтобы он вращался вместе с ней.
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Рис. 3. Устройство катушек к приемнику О-V-l и переключателя диапазонов:
а—контурная катушка в разрезе, б — конструкция катушки обратной связи, в — ползунковый. пере​ключатель диапазонов, г — переключатель диапазонов с однополюсной вилкой.
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Рис. 4. Общий вид приемника 0-V-1 с батарейным питанием.
Контурные катушки L1 и L2 мотаются в один ряд проводом ПЭ 0,25—0,3. Сначала наматывается катушка L1 имеющая 80 витков, затем катушка L2 — 160 витков. Она наматывается на расстоянии 10 мм от катушки L1 (это необходимо для установки оси). Концы ка​тушек припаиваются к выводным лепесткам, установленным на краю» каркаса.

Катушка обратной связи состоит из 60 витков, намотанных в двух секциях (рис. 3,б). Для этой катушки берут более тонкий провод диа​метром 0,1—0,15 мм в любой изоляции.

Начало провода закрепляется на каркасе в двух проколах на рас​стоянии 3 мм от края. Затем наматываются внавал 30 витков провода. Не обрывая проволоку, через промежуток в 6 мм, необходимый для оси, наматываются вторые 30 витков. Чтобы проволока не соска​кивала с каркаса, ее обматывают вместе с каркасом нитками или приклеивают.

Концы от катушки обратной связи делаются длиной до 15 см. Же​лательно, чтобы в местах закрепления концов катушки L3 к тонкому проводу был припаян более толстый и гибкий провод. Тогда при враще​нии катушки (на 360°) эти концы не будут ломаться.

После того как катушка готова, приступают к изготовлению фанер​ного шасси. Размеры шасси показаны на рисунке 4. Конструкция его нам знакома по батарейному усилителю, только для приемника шасси делается несколько длиннее и шире.

Если на этом же шасси предполагается установить и выпрямитель, то размеры шасси нужно еще увеличить.
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Рис. 5.  Самодельный выходной трансформатор: а — форма пластин трансформатора, б — каркас для трансформатора, в — сборка трансформатора, г — общий вид трансформатора.

Выходной трансформатор можно купить, но его можно сделать и самим. Самодельный выходной трансформатор собирается из транс​форматорных пластин типа Ш-18. Толщина набора пластин 16 мм (рис. 5). Намотка трансформатора производится на каркасе, размеры которого указаны на рисунке.

Первичная обмотка должна иметь 2 500 витков провода ПЭ 0,12— 0,15. Через каждые 200—300 витков прокладывается слой парафи​нированной папиросной бумаги. Вторичная  обмотка   (для динамиков типа 1ГДМ-1,5 или 2ГДМ-3) должна иметь 55 витков провода ПЭ 0,7—0,8.

Концы обмоток выводятся через отверстия в каркасе наружу. При этом выводы от первичной обмотки лучше сделать гибкими многожиль​ными проводниками.

Для сборки трансформатора следует сделать металлическую скобу. Между пакетом Ш-образных пластин и пакетом прямоугольных пластин (замыкающих) при сборке трансформатора на сердечнике проклады​вается два-три слоя обыкновенной бумаги.

На боковых и задней стенках устанавливаются гнезда и зажимы, как это делалось в усилителе к детекторному приемнику.

На левой стенке два гнезда нужны для антенны и заземления. На правой стенке гнезда нужны для подключения громкоговорителя, а на задней — для подводки питания.

Еще четыре пары гнезд для детектора Д, телефонных трубок Т1 и Т2, регулятора напряжения накала R7 устанавливаются около ламп на верх​них планках.

Затем укрепляются детали. На широкой верхней планке закрепляют​ся контурная катушка и конденсатор переменной емкости. Конденсатор можно взять любого типа с воздушным или твердым диэлектриком, но его емкость не должна резко отличаться от требуемой.

Если переменный конденсатор достать трудно, можно собрать коле​бательный контур другого типа. Как это сделать, описано дальше.

Переключатель П легко сделать самим. На рисунке 3,в и 3,г пока​заны два наиболее простых самодельных переключателя.

Между планками (навесу) винтиками или шурупами укрепляются две восьмиштырьковые панельки для ламп.

Затем производится монтаж. На рисунке 6 изображена монтажная схема приемника.
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Рис. 6. Монтажная схема батарейного приемника 0-V-1.

Как делается монтаж ламповых радиоконструкций, известно из предыдущих описаний.

Монтировать приемник нужно, строго придерживаясь схемы, прове​ряя монтаж по мере того, как он производится.

Часто при монтаже радиоконструкций радиолюбители используют для спайки двух или трех деталей свободные гнезда ламповых панелек. Например, лампа 2К2М имеет на цоколе 5 ножек. Следовательно, на ламповой панельке остаются свободными три гнезда. Эти свободные гнезда удобно использовать для мелких деталей, которые должны быть соединены между собой. Чтобы избежать висячей пайки, детали при​паивают к свободному гнезду панельки, используя ее как узловую стойку при монтаже.
Испытание и налаживание. 
Вначале приемник можно испытать на прием с кристаллическим детектором или цвитектором. Для этого к приемнику подключают антенну и заземление (заземление в сетевом приемнике присоединяется через конденсатор емкостью 0,1 мкф), а в гнезда Т1 включают телефонные трубки.

Затем вставляют детектор и, медленно поворачивая ручку перемен​ного конденсатора, приемник настраивают на какую-нибудь радиостан​цию. После того как радиолюбитель убедится в работе колебательного контура и услышит какую-нибудь радиостанцию, в приемник вставляют лампы.

При испытании приемника с лампами к нему подводят ток от бата​рей (или от выпрямителя). При этом необходимо соблюдать все предо​сторожности, чтобы не перепутать зажимы для накала и для высокого напряжения.

К выходным гнездам подключается громкоговоритель. Прежде всего определяется действие обратной связи. Для этого катушку обратной связи медленно поворачивают в разные стороны и прислушиваются к появлению в громкоговорителе шороха или свиста (генерации). Если генерация не возникает, следует поменять местами концы катушки обрат​ной связи. Возможно, что и в этом случае вы не услышите ни шума, ни свиста; это означает, что на катушке обратной связи мало витков и ее следует домотать. И наоборот, если генерация возникает очень бурно и не срывается на всем диапазоне, то количество витков на катушке обратной связи следует уменьшить.

При налаженной обратной связи во время настройки приемника на станцию (при некоторых положениях конденсатора переменной емкости) возникает свист. Медленно поворачивая ручку настройки, свист пони​жают до самого низкого тона. Момент, когда свист пропадет, будет соответствовать точной настройке на станцию. После этого ручку обрат​ной связи поворачивают до тех пор, пока прием не сделается чистым от шорохов и свистов.

Возникновение и срыв генерации должны происходить не сразу (скач​ком), а плавно. Достигается это путем подбора величины конденсато​ров С5 и С3.

Отрегулировав действие обратной связи, желательно измерить вольт​метром напряжение на электродах ламп. Если показания вольтметра будут примерно соответствовать ве​личинам, указанным в таблице, то можно считать, что приемник на​лажен удовлетворительно. 
Уход за приемником. 
Обращение с приемником несложно. Настраи​вается он при помощи переменного конденсатора С2, а громкость регу​лируется вращением катушки обрат​ной связи. На оси этих деталей на​саживаются ручки. На рисунке 7 показано, как можно сделать самим ручки с делениями. Наибольшая громкость и чувствительность прием​ника бывает в тот момент, когда об​ратная связь находится на пороге возникновения генерации.

Приемник 0-V-l является регене​ратором (радиопередатчиком). Если обратная связь в нем велика и в колебательный контур приемника, следовательно, поступает много энергии из катушки обратной связи, то возникает генерация. Колеба​тельный контур создает тогда свои собственные колебания (радиовол​ны), которые излучаются, как от настоящей радиостанции. Это может вызвать большие помехи соседним приемным устройствам. Чтобы из​бежать этого, при настройке приемника на радиостанции нельзя допус​кать возникновения генерации.

После окончания приема необходимо отсоединить батареи от прием​ника (или выключить выпрямитель). Для этого в цепи накала (для ба​тарейного варианта) лучше всего сделать специальный выключатель. При сетевом приемнике такой выключатель можно установить в прово​дах, подводящих к выпрямителю электрический ток.

Для приемника желательно применять наружную антенну длиной до 15 м.
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Рис. 7. Самодельная ручка дли настройки приемника.

Походный радиоприемник

Походный приемник должен работать от батарей. Чтобы сделать рас​ход энергии от батарей небольшим, для приемника выбираются эконо​мичные лампы. Чаще всего в таких приемниках применяются пальчи​ковые батарейные радиолампы.

Лампы пальчиковой серии имеют небольшие размеры и поэтому очень удобны в походных малогабаритных приемниках.

Приемник можно собрать и на лампах 2К2М или 2Ж2М. Изменять схему или данные деталей при этом не надо, так как эти лампы отли​чаются от пальчиковых только напряжением накала и своими разме​рами.

В описываемом приемнике работают две одинаковые лампы типа 1К1П. Это сделано для того, чтобы в походных условиях одна запасная лампа могла заменять любую из двух ламп, которая по каким-либо причинам выйдет из строя.

Походный приемник должен работать на очень малых антеннах или даже без антенны, а во время движения к нему нельзя присоединять и заземления. Поэтому он должен иметь высокую чувствительность.

Наиболее простой схемой приемника может служить схема двух​лампового приемника прямого усиления типа 1-V-0, где есть усилитель высокой частоты и сеточный детектор с обратной связью.

Усилитель высокой частоты позволяет пользоваться приемником без заземления, а сеточный детектор с обратной связью в детекторной ступени значительно увеличивает чувствительность приемника, что необ​ходимо при радиоприеме на малой антенне. Впоследствии к приемнику можно добавить еще одну лампу — усилитель низкой частоты. Усили​тель низкой частоты позволяет подключить к приемнику несколько пар телефонов или громкоговоритель.
Схема. 
На рисунке 8 изображена принципиальная схема приемника.

Усилитель высокой частоты собран по так называемой апериодиче​ской схеме. Он не имеет настраивающегося колебательного контура, что значительно упрощает схему и уменьшает количество деталей. Ан​тенна подключается непосредственно к управляющей сетке первой лампы. Влияние антенны на настройку детекторного контура совершенно ис​ключено.

В анод первой лампы включен колебательный контур детекторной ступени. Вторая лампа выполняет роль сеточного детектора. Такой вид детектирования позволяет применять обратную связь, которая значи​тельно увеличивает чувствительность при радиоприеме.

Обратная связь в приемнике осуществляется с помощью катушки L3 и регулируется переменным сопротивлением.

В анодную цепь второй лампы включаются телефонные трубки или громкоговоритель. Громкий и чистый прием производится на электро​магнитные телефонные трубки сопротивлением в 4 т. ом. Если приме​няются пьезоэлектрические телефоны, параллельно им необходимо подключить сопротивление в 50—100 т. ом.

Приемник имеет два диапазона: средние волны от 200 до 600 м и длинные волны от 800 до 2 000 м — и рассчитан для приема главным образом близлежащих мощных радиостанций.

Переключение с одного диапазона на другой осуществляется с по​мощью переключателя П1, а настройка с помощью конденсатора пере​менной емкости С2.
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Рис. 8. Принципиальная схема походного радиоприемника.

Питание приемника батарейное. Оно подводится к приемнику через выключатель Вк. Анодная батарея составляется из 5—6 карманных батареек, включенных последова​тельно. Лучше применить малога​баритную батарею БАСГ-45-х. Можно поставить батарею БАС-60 Г, только она значительно больше​го размера. Для питания накала ламп применяется один элемент ти​па 3С-Л-30 или два элемента НС-СА (для слуховых аппаратов), включенных параллельно.

Следует указать, что размеры походного приемника определяются главным образом размерами бата​рей. Если одно питание заменить другим с применением, например, анодных батарей от слуховых аппа​ратов, то размеры ящика для при​емника значительно сократятся.
Детали приемника. 
Для приемника прежде всего потребуются контурные катушки L1 L2 и катушка обратной связи L3. На рисунке 9 показано устройство этих катушек. Все катушки расположены на общем каркасе, которым может служить охотничья гильза диаметром 16—18 мм. Для каждой катушки на каркас насаживается по бумажной шпульке, на которые и наматывается внавал проволока. Ка​тушки L1 и L3 имеют по 80 витков, а катушка L2 — 300 витков. Катушку L1 можно наматывать проводом ПЭ 0,3. Для катушек L2 и L3 лучше взять более тонкий провод, например ПЭ 0,15. Шпульки не следует приклеивать к каркасу, так как при налаживании приемника ка​тушки приходится передвигать.

При монтаже приемника катушки включаются следующим образом: начало катушки L2 присоединяется к плюсу анодной батареи, конец этой катушки соединяется с началом катушки L1. Конец катуш​ки L1 присоединяется к аноду первой лампы и к конденсатору C3.
Все остальные детали для приемника применяются готовые. Их данные указаны на принципиальной схеме.

Конденсатор переменной емкости С2 можно применить любой, как с воздушным, так и с твердым диэлектриком. Но более подходит к по​ходному приемнику конденсатор с твердым диэлектриком, так как он имеет небольшие размеры.
Конструкция и монтаж. 
Походный радиоприемник должен быть не​большим по размерам и удобным в переноске. В походных условиях приемник носят на спине, но его можно переносить и в руке.
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Ряс. 9. Общий вид контурной катушки для походного радиоприемника.
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Рис. 10. Походный радиоприемник: а — общий вид приемника, б — размещение деталей на монтажной панели приемника (вид снизу) и сборка радиоприемника

Такой приемник удобно смонтировать и на раме велосипеда.

Приемник и питание к нему собирают в одном ящике.

Ящик для радиоприемника имеет размеры 210х200х75 мм (для конструкции с пальчиковыми лампами и анодной батареей типа БАС-60 Г). Он показан на рисунке 10,а. Боковые стенки ящика делаются из досок толщиной 10 мм, а все остальные стенки из фанеры толщиной 2—3 мм. На дне ящика устанавливается питание, которое с помощью двух вилок подключается к приемнику.

Приемник смонтирован на вкладной двойной панели (шасси), на которой укрепляются все детали. Панель (рис. 10, б) укрепляется сверху ящика таким образом, чтобы лампы находились в перевернутом поло​жении. При сотрясениях лампы могут выскочить из панелек. Чтобы этого не случилось, их прижимают к панелькам с помощью резинок и картонных колец.

Размеры монтажной панели 200х75 мм, высота подвала шасси 20 мм.

На нижней панели укрепляются: две ламповые панельки (ламповая панелька детекторной ступени укреплена на амортизаторе (резине), так как жесткое крепление ее в приемнике вызывает при сотрясениях сильный звон в телефонах), конден​сатор переменной емкости, переменное сопротивление и две пары гнезд для подводки питания. На верхней панели — гнезда для подключения телефонных трубок, гнезда для антенны и заземления (рис. 10,6).

Кроме того, на верхней панели укрепляются выключатель питания и переключатель диапазонов. Сюда же выходят две ручки для на​стройки приемника, которые устанавливаются на осях переменного конденсатора и переменного сопротивления.

При монтаже походного приемника особое внимание должно быть уделено тому, чтобы все детали были прочно закреплены и спаяны между собой. Для этого надо использовать все свободные гнезда на ламповых панельках и установить дополнительные монтажные стойки там, где они потребуются. Кроме того, очень важно, чтобы детали при монтаже укладывались как можно ближе к панели и соединялись между собой короткими проводами.
Налаживание. 
Налаживание приемника несложно. После тщатель​ной проверки собранного приемника по принципиальной схеме в него вставляют лампы, а затем подводят питание от батарей.

Если монтаж приемника был сделан тщательно, приемник начнет работать сразу. Налаживание его будет сводиться лишь к проверке ре​жима ламп и к регулировке обратной связи.

Измерить и подобрать нужный режим ламп можно с помощью вольтметра.

Наиболее кропотливым делом является регулировка обратной связи. Сначала подбирается связь между катушками L1 и L3. Для этого к приемнику присоединяют антенну, переключателем П1 замыкают ка​тушку L2 и, передвигая катушку L3 вдоль каркаса, добиваются гене​рации примерно при среднем положении ползунка переменного сопро​тивления.

Если генерация не возникает, следует поменять концы катушки обратной связи между собой или увеличить число витков этой катушки.

Затем приемник переключается на длинные волны. Теперь обратная связь подбирается между катушками L2 и L3 путем передвижения катушки L2. Когда связь будет подобрана, попробуйте настроить при​емник на какую-нибудь радиостанцию.

В походных условиях к приемнику можно присоединить в качестве антенны металлический штырь высотой в 1 м или кусок провода, намо​танный на небольшую фанеру в виде рамки.

На привалах для громкоговорящего приема лучше применять более длинную антенну, например провод, заброшенный на дерево. Можно сделать и заземление с помощью небольшого металлического прутика, воткнутого в землю. При переноске верхнюю панель приемника жела​тельно закрывать крышкой, в которой удобно хранить телефоны и про​вода для антенны и заземления.
СОВЕТУЕМ СДЕЛАТЬ

Первое. Усилитель низкой частоты. Чтобы увеличить громкость работы походного приемника, к нему можно добавить еще усилитель низкой частоты. Его можно собрать по схеме усилителя к де​текторному приемнику, описанной ранее. В усилителе низкой частоты походного приемника можно применить лампы 1К1П и 2П1П. Вторая лампа, более мощная, но менее экономична в потреблении тока от ба​тарей.

Второе. Дополнительный контур. Вместо ненастроенно​го усилителя высокой частоты можно поставить в этой ступени второй настраивающийся колебательный контур, который значительно улучшит приемник.

Детали второго колебательного контура (катушки и переменный конденсатор) такие же, как и в первом контуре. Однако применение двух контуров в походном приемнике приведет к значительному увеличению размеров ящика. Поэтому это лучше всего делать в на​стольных приемниках, например в приемниках для пионерской комнаты, в лагерях.

Третье. Фиксированная настройка. Походный приемник можно значительно упростить, сделав его с фиксированной, постоянной, раз и навсегда установленной, настройкой на местные и ближайшие мощные радиостанции.

В таком приемнике вместо переменного конденсатора С2, который трудно достать, устанавливается несколько постоянных конденсаторов (по числу станций). Емкость этих конденсаторов подбирается таким образом, чтобы присоединение их к катушке всегда настраивало прием​ник на одну из выбранных станций.

На рисунке 11 показана схема походного приемника с фиксированной настройкой на московские программы.

Переключая конденсаторы С1, С2 и С3 с помощью простейшего пере​ключателя, приемник настраивают на одну из радиостанций.

Емкость контурных конденсаторов нужно подобрать. Для этого сна​чала к приемнику присоединяют переменный конденсатор и настраи​вают его на какую-нибудь радиостанцию. Когда приемник будет точно настроен, отсоединяют переменный конденсатор, измеряют прибором его емкость и соответственно полученной емкости подбирают постоян​ные конденсаторы. При этом иногда приходится соединять между со​бой несколько постоянных конденсаторов.
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Рис. 11. Схема походного приемника с фиксированной настройкой.

Для более точной подстройки контуров устанавливаются полупере​менные конденсаторы. Устройство их описывается дальше.

Конструкция походного приемника при этом не меняется. Контур​ные постоянные конденсаторы и полупеременные конденсаторы уста​навливаются в том месте, где должен был находиться переменный кон​денсатор С2.
Трехламповый двухдиапазонный приемник

Это самый распространенный приемник прямого усиления, его делают все радиолюбители, прежде чем перейти к постройке супергете​родинов.

Трехламповый приемник 1-V-1 имеет одну ступень усиления высокой частоты, ламповый детектор и одну ступень усиления низкой частоты.

Описываемый приемник имеет про​стую схему, несложную конструкцию, и поэтому постройка его вполне доступ​на юным радиолюбителям, строившим ламповые радиоконструкции.

Общий вид приемника показан на рисунке 12.

Он имеет два диапазона — длинные волны (от 700 до 2 000 м) и средние (от 250 до 550 м) и работает от сети переменного тока 110—220 в. Его выход​ная мощность 2,5 вт.

Схема приемника. Приемник имеет три лампы. В ступени усилителя высокой частоты работает лампа-пен​тод 6К7 (или 6К3), в детекторной ступени — лампа-триод 6Г7С (или 6Г2) и в оконечной ступени усилителя — лучевой тетрод 6П6С (или 6Ф6С).

Выпрямитель приемника собран на автотрансформаторе с селеновым столбиком. Однако выпрямитель может быть собран и по другой схеме. Принципиальная схема приемника приведена на рисунке 13. Антенна подключается к приемнику через антенный конденсатор C1. Емкость этого конденсатора желательно подобрать, так как от нее за​висит избирательность приемника. С уменьшением емкости антенного конденсатора избирательность приемника увеличивается, но громкость приема снижается.

Первый колебательный контур составляют катушки L1 и L2, соеди​ненные последовательно, и конденсатор переменной емкости С2. При приеме на средневолновом диапазоне переключатель П1 закорачивает катушку L2, и приемник переводится с одного диапазона на другой. На управляющую сетку первой лампы подается отрицательное смещение за счет падения напряжения на переменном сопротивлении R1. Изменяя величину этого сопротивления, можно регулировать громкость радио​приема.

На экранирующую сетку лампы напряжение подается через сопро​тивление R4 которое блокируется конденсатором С6. В анодной цепи лампы стоит дроссель высокой частоты, который не пропускает токи высокой частоты в цепи питания. Чтобы уменьшить влияние одной сту​пени приемника на другую, включена развязывающая ячейка из сопро​тивления R3 и конденсатора С8. Связь со следующей детекторной сту​пенью емкостная, через конденсатор С9.

Детекторная ступень собирается по схеме сеточного детектора с об​ратной связью. Колебательный контур этой ступени состоит из катушек L3 и L4, соединенных последовательно, и конденсатора переменной емкости С15. На средневолновом диапазоне катушка L4 закорачивается переключателем П2.

Цепь обратной связи состоит из катушки L5 и переменного конден​сатора С14, с помощью которого регулируется величина обратной связи.
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Рис. 12. Общий вид приемника 1-V-1.
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Рис. 13. Принципиальная схема приемника 1-V-1.
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Рис. 14. Контурные катушки для приемника 1-V-1.
В цепи управляющей сетки детекторной ступени стоит сопротивление утечки сетки R5 и сеточный конденсатор C16.

Анодной нагрузкой лампы 6Г7С является сопротивление R7. Между анодом этой лампы и землей включен конденсатор С13. От емкости и качества этого конденсатора зависит режим работы обратной связи, по​этому емкость его при налаживании приемника желательно подбирать опытным путем. С сопротивления R7 напряжение звуковой частоты через конденсатор С19 поступает на третью лампу.

Усилитель низкой частоты собран по схеме на сопротивлениях. В нем стоит лампа 6П6С. Для улучшения работы усилителя включена отрица​тельная обратная связь, состоящая из сопротивления R11 и конденса​тора С21.

Смещение на управляющую сетку последней лампы получается на сопротивлении R10; оно включено в катод лампы и блокируется электро​литическим конденсатором С20. В анодную цепь лампы 6П6С включен выходной трансформатор, ко вторичной обмотке которого подключен динамический громкоговоритель.

Выпрямитель собран по однополупериодной схеме выпрямления на автотрансформаторе.

Электролитические конденсаторы С25 и С26 и дроссель Др составляют фильтр выпрямителя.
Детали. 
Самодельными деталями для приемника являются контур​ные катушки, шасси и полупеременные конденсаторы.

На рисунке 14,а изображены контурные катушки. Они наматываются на каркасах высотой 90 мм и диаметром 22 мм. Данные обмоток кату​шек я проволоки для намотки указаны на рисунке.

Катушки L1 и L3 для средних волн наматываются в один слой, виток к витку. Катушки L2 и L4 — многослойные, наматываются между боко​выми щечками или на шпульках. Катушка L5 для обратной связи разме​щается между катушками L3 и L4.

Для получения равномерной генерации по диапазону катушку обрат​ной связи лучше наматывать из константановой проволоки, но если ее трудно достать, можно использовать и обычный медный провод ПЭ 0,15.

Все катушки помещают в алюминиевые экраны диаметром не менее 50 мм и высотой 95 мм (рис. 14,б).

Контурные катушки для описываемого приемника можно применить готовые от любого старого радиоприемника, например от ЭКЛ-34, СИ-235, БИ-234 и других.

Полупеременные конденсаторы С3, С4, С10 и С11 служат для сопряже​ния контуров. Емкость их не более 20—30 пф. Для изготовления такого конденсатора берут кусок монтажного голого провода длиной 40—55 мм и наматывают на него виток к витку провод ПЭ или ПБЭ 0,15—0,20. Монтажный провод является одной обкладкой конденсатора, а намо​танный на него тонкий провод в изоляции — другой. Изоляция здесь является диэлектриком. Один сантиметр намотки имеет емкость при​мерно 10 пф. Самодельные подстроечные конденсаторы можно заменить промышленными—керамическими с максимальной емкостью 25—30 пф.

Готовыми деталями в приемнике являются: сдвоенный блок конден​саторов настройки, переменный конденсатор с твердым диэлектриком для обратной связи, селеновый столбик, громкоговоритель типа 2ГДМ-3 с постоянным магнитом и переключатель диапазонов на три положения (двухплатный). Автотрансформатор и выходной трансформатор можно сделать и самим. Как это сделать, описывалось ранее.

Величины конденсаторов и сопротивлений указаны на принципиаль​ной схеме.
Конструкция приемника. 
Приемник и выпрямитель монтируются на общем металлическом шасси размером 300х180х60 мм из железа или алюминия толщиной 1,5—2 мм.

Шасси приемника устанавливается в ящике. Рядом с ним (слева) укрепляется динамический громкоговоритель. Общие размеры ящика 635х360х225 мм. Делается ящик из досок или толстой фанеры. Шка​ла приемника — горизонтального типа. Стрелка-указатель закреплена на тросике, который скользит по двум роликам и связан с блоком пере​менных конденсаторов.

Под шкалой располагаются четыре ручки для управления приемни​ком. Крайняя левая ручка — регулятор громкости R1, вторая слева — ручка для обратной связи, затем переключатель диапазонов и ручка для настройки приемника.

Детали крепятся на шасси так, как указано на рисунке 15. Сверху на шасси укреплены: блок переменных конденсаторов, катушки (в экра​нах), панельки для ламп, автотрансформатор с селеновым столбиком, выходной трансформатор и электролитические конденсаторы фильтра.
[image: image15.jpg]



Рис. 15. Размещение деталей на шасси приемника.
Остальные детали устанавливаются под шасси.

Монтаж приемника несложен. Юные радиолюбители, построившие ламповые радиоконструкции, могут собрать и этот приемник, так как правила монтажа для всех радиоконструкций одинаковы.
Налаживание приемника. 
Перед тем как испытать приемник, необхо​димо проверить детали и правильность монтажа по схеме.

Если при сборке не было больших отступлений от указанных на схеме величин деталей, налаживание конструкции сводится к проверке правильности режима ламп и настройке контуров в резонанс.

Режим ламп приемника указан на схеме. Его лучше всего проверить с помощью высокоомного вольтметра, описание которого дается в этой книге. После того как нормальный режим ламп будет установлен, про​изводится настройка катушек контуров в резонанс и налаживание всей конструкции в целом.

При налаживании приемника настройку контуров следует произво​дить в последнюю очередь.

Сначала необходимо наладить усилитель низкой частоты.

Обычно усилители низкой частоты налаживаются без особых труд​ностей.

О качестве работы этого усилителя радиолюбители часто судят по звучанию воспроизводимой грамзаписи. К усилителю подключают зву​косниматель, устанавливают его на пластинке и, подбирая величину сопротивлений и конденсаторов в схеме усилителя, добиваются хорошего звучания. Поэтому при таком способе наладки усилителя надо пользо​ваться звукоснимателем хорошего качества, предварительно проверив его на другом приемнике.

При налаживании усилителя низкой частоты громкоговоритель обя​зательно должен быть установлен в ящике, так как качество звучания будет зависеть от акустических свойств последнего. Работа усилителя низкой частоты (при правильном режиме ламп) зависит от деталей, образующих отрицательную обратную связь, — R11 и C21 и качества конденсаторов С19 и С22, которые иногда приходится подбирать опыт​ным путем. В процессе налаживания, возможно, также потребуется из​менить сопротивления R9 и R7. Тембр звука можно подобрать, изменяя емкость конденсатора С22 или величину сопротивления R12.
Когда усилитель будет налажен, приступают к настройке контуров и к налаживанию первой лампы. Настройку начинают со средневолно​вого диапазона. Установив переключатель диапазонов на средние вол​ны, приемник настраивают на какую-нибудь радиостанцию в начале диапазона. Магнетитовые сердечники при этом выводятся из катушек. Изменяя емкость конденсаторов С3 и С10 (сматывая или доматывая витки тонкой проволоки этих конденсаторов), прием этой станции до​водят до наибольшей громкости.

Затем приемник настраивают на какую-нибудь радиостанцию в кон​це средневолнового диапазона. Наибольшей громкости приема радио​станции в конце диапазона добиваются с помощью магнетитовых сердечников, которые вдвигают в катушки.

После настройки приемника на радиостанцию в конце диапазона необходимо проверить, не расстроились ли контуры в начале диапазона. Для этого приемник снова настраивают в начале шкалы и в случае надобности производят подстройку полупеременными конденсаторами. Так поступают до тех пор, пока не получат точной настройки кон​туров.

Настройка контуров на длинных волнах производится таким же об​разом. В начале диапазона контуры подстраиваются полупеременными конденсаторами С4 и С11, а в конце — магнетитовыми сердечниками в катушках L2 и L4.

Большую помощь при настройке приемника с двумя контурами мо​гут оказать различные приборы. 
Часто при настройке контуров в резонанс возникает паразитная ге​нерация. Для ее устранения в приемнике экранируют сеточные провода детекторной ступени, а также устанавливают экран между платами переключателя диапазонов. Причем к первой плате переключателя под​водят проводники от ступени усилителя высокой частоты, а ко второй — от детекторной. Иногда для устранения паразитной генерации умень​шают напряжение на экранной сетке первой лампы, увеличивая сопро​тивление R4.

Большое внимание юные радиолюбители должны уделить регули​ровке обратной связи. Генерация в приемнике должна возникать плавно на всех диапазонах. Чтобы достичь этого, иногда приходится изменять число витков катушки обратной связи (увеличивать или уменьшать) или изменять положение катушки обратной связи относительно контурных катушек.

Большое значение для регулировки обратной связи имеет конден​сатор С13, емкость которого необходимо подобрать опытным путем. Ра​бота обратной связи в большой степени зависит и от сопротивления R5 и конденсатора С16. Лучше, если они будут подобраны также опытным путем.

Налаживание приемника 1-V-1 требует некоторого опыта. Возможно, что не каждому юному радиолюбителю удастся сразу добиться хороших результатов работы приемника. Только при терпеливом и обдуманном налаживании каждой ступени приемник приобретет хорошие приемные качества, а воспроизведение звука будет высококачественное.

Описанный приемник работает только с антенной, без заземления. Антенну можно применить как наружную, длиной до 10 м, так и ком​натную.
УЛУЧШЕНИЕ ПРИЕМНИКА I-V-I.

Первое. Схема регулировки тембра. Для того чтобы плавно изменить тембр звучания передачи, применяется регулятор тона. На рисунке 16, слева изображена одна из схем такого регулятора.

В цепь управляющей сетки последней лампы включается переменное сопротивление R1 величиной 0,5 мгом. Через конденсатор С3 емкостью 200—400 пф, соединяющий анод лампы с движком потенциометра, в эту цепь подается отрицательная обратная связь.

Обратная связь будет максимальной при условии, если движок потенциометра R1 находится в крайнем верхнем положении, то-есть ко​гда анод лампы через конденсатор С3 соединен непосредственно с сеткой. При таком положении происходит наибольшее ослабление высших частот и тембр звучания становится низким. При перестановке ползунка в другое крайнее положение нижняя обкладка конденсатора С3 окажет​ся соединенной с заземлением (или корпусом). При этих условиях отрицательная обратная связь не действует, самые высокие частоты усиливаются нормально и потому тембр звучания будет наиболее вы​сокий.

Таким образом, изменяя положение движка потенциометра, можно плавно регулировать тембр звучания передачи.
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Рис. 16. Схемы регулятора тембра:
слева — регулировка тембра с помощью переменного сопротивления, справа — регулировка тембра с помощью переменного конденсатора.

Регулятор тембра можно сделать ступенчатым, заменив переменное сопротивление R1 тремя-четырьмя постоянными сопротивлениями. Регу​лировку тембра можно осуществить и по схеме, приведенной на рисун​ке 16, справа.

Второе. Пентод вместо триода. В детекторной ступени приемника работает лампа триод 6Г7С. Вместо этой лампы в приемни​ке можно применить пентод, например 6К7 или 6Ж7. Особенно хорошие результаты дает приемник, работающий с лампой 6Ж7.
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Рис. 17. Схема каскада с лампой 6Ж7
На рисунке 17 дается часть схемы усилителя, где применяется эта лампа. На схеме указаны величины сопротивлений и конденсаторов, необходи​мых для правильного режима работы лампы 6Ж7.

Приемник 1-V-1 с лампой пентодом в детекторной ступени работает значительно лучше и громче.

При такой замене ламп возможно, что в приемнике появится само​возбуждение. Чтобы его устранить, нужно увеличить сопротивление в цепи экранирующей сетки лампы 6Ж7 до 3 мгом или изменить монтаж второй лампы, уменьшая по возможности, длинные проводники в цепях сетки и анода лампы.

Вместо ламп 6К7 и 6Ж7 можно применять металлические одноцокольные лампы 6КЗ (6SK7) и 6ЖЗ (6SЖ7). Параметры и режим рабо​ты этих ламп такие же, как и у первых двух ламп, поэтому величину применяемых деталей можно не менять. Юные радиолюбители должны только помнить, что цоколевка одноцокольных ламп отличается от цоколевки ламп 6К7 и 6Ж7.
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Рис. 18. Компенсированный регулятор громкости.
Третье. Компенсирован​ный регулятор громкости. Известно, что чувствительность че​ловеческого уха неодинакова к раз​личным звуковым частотам. Поэто​му ори регулировании громкости одинаковое ослабление всех звуко​вых частот приводит к «пропада​нию» при воспроизведении низких или высоких частот. Звучание при​нимаемой радиопередачи получает​ся неестественным (искаженным).

Чтобы избежать этого, применя​ют компенсированные регуляторы громкости, которые одновременно с изменением громкости изменяют форму частотной характеристики. Для компенсированных регуляторов громкости применяют специ​альные высокоомные потенциометры с отводами. Однако для этой же цели можно использовать и обыкновенный потенциометр, включив его так, как указано на рисунке 18.

Присоединение к переменному сопротивлению цепи из двух сопро​тивлений и конденсатора делает воспроизведение радиопрограмм есте​ственным даже при самом минимальном уровне громкости.

