Простое радиопереговорное устройство на 27 МГц
«Мастер КИТ» предлагает набор NF275, позволяющий собрать ма​ломощные радиопереговорные устройства, не требующие серти​фикации и разрешения.

Эксплуатация подоб​ной маломощной техники (10 мВт) не требует получения специального разрешения, т. к. радиопереговор​ные устройства, работающие в по​лосе радиочастот 26957...27283 кГц с допустимой мощностью излучения передатчика до 10 мВт не требуют сертификации.
Технические характеристики

Напряжение питания, В - 9

Ток потребления в режиме приема, мА - 30

Ток потребления в режиме передачи, мА - 50

Мощность передатчика, мВт - 10 
Частота излучения, МГц - 27,000 
Дальность связи при прямой видимости, м - до 150

Размеры печатной платы, мм - 60x60

Общий вид приемопередатчиков приведен на рис. 1, а принципиаль​ная схема — на рис. 2.
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Рис. 1
В режиме передачи динамическая головка выполняет функцию микро​фона. Через регулятор громкости VR1 и разделительный конденсатор С9 сигнал поступает на усилитель низ​кой частоты, выполненный на тран​зисторах VT2—VT4. Индуктивность первичной обмотки низкочастотно​го трансформатора Т1, включенная в качестве нагрузки транзисторов VT3 и VT4, играет роль модуляторного дросселя. С него усиленный сигнал поступает в высокочастотный тракт.
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Рис. 2

При нажатии на кнопку SB1 в каскад усиления вводится глубокая положительная обратная связь, узел на транзисторах VT2 и VT3 возбуж​дается и генерирует сигнал низкой частоты («Вызов»), поступающий в ВЧ-тракт.

Генератор высокой частоты вы​полнен на транзисторе VT1, он ста​билизирован кварцевым резонатором на частоту 27 МГц. Напряжение на генератор, как указывалось выше, по​дается с первичной обмотки транс​форматора Т1. Таким образом, сигнал высокой частоты 27 МГц оказывается промодулированным по амплитуде сигналом звуковой частоты. Через вы​сокочастотный трансформатор L1L3 сигнал поступает на удлинительную катушку L2, а далее — в антенну.

В режиме приема каскад на тран​зисторе VT1 является сверхрегене​ративным детектором. С его выхода через конденсатор С6 низкочастот​ный сигнал поступает на регулятор громкости VR1, с него — на усилитель мощности на транзисторах VT2—VT4. Через согласующий трансформатор Т1 усиленный сигнал поступает на динамическую головку ВА1.

Приемопередатчик выполнен на печатной плате из фольгированного текстолита размерами 60x60 мм.

Для тех, кто захочет повторить это занимательное устройство са​мостоятельно, приводим данные электронных компонентов в табл. 1, а на рис. 3 и 4 — рисунки печат​ной платы.
Таблица 1

	Позиция
	Номинал
	Кол-во

	R1, R6
	33 кОм
	4

	R2
	10 кОм
	2

	R3
	150 Ом
	2

	R4
	470 Ом
	2

	R5, R8
	5,6 кОм
	4

	R7
	1 кОм
	2

	R9
	330 кОм
	2

	R10
	27 Ом
	2

	VT1
	С1417
	2

	VT2
	С458
	2

	VT3, VT4
	С9013
	4

	С1, С2, С10, С15
	10 нФ
	8

	С3
	47 пф
	2

	С4
	100 пф
	2

	С5, С6, С13
	47 нФ
	6

	С7
	47 мкФ / 16 В
	2

	С8
	22 нФ
	2

	С9
	33 нФ
	2

	С11
	1000 пф
	2

	С12, С14
	100 мкФ / 16 В
	4

	VR1
	10 кОм
	2

	L1, L3
	ВЧ трансформатор
	2

	L2
	Катушка (или провод для намотки)
	2

	Т1
	НЧ трансформатор
	2


ВЧ трансформатор выполнен на пластмассовом цилиндричес​ком каркасе диаметром 3 мм, его первичная обмотка L1 содержит 5 витков провода ПЭВ-0,2, вторич​ная L3 — 2 витка того же прово​да. Вторичная обмотка намотана ниже первичной. Трансформатор имеет подстроечный ферритовый сердечник марки 50 ВЧ диаметром 2,5 мм длиной 8 мм и заключен в металлический экран.

Катушка L2 намотана на оправке диаметром около 6...7 мм, число вит​ков около 20.

Первичная обмотка НЧ трансфор​матора содержит 2000 витков, намо​танных проводом ПЭВ-0,05, вторич​ная — 40 витков провода ПЭВ-0,2. Трансформатор намотан на сердеч​нике Ш-образной формы габаритами 18x14x4 мм из трансформаторной стали.

Настройку приемопередатчиков лучше проводить с помощником на открытой местности, вдали от желе​зобетонных зданий и металлических конструкций.
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Рис. 3
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Рис. 4
Расположите платы на некотором расстоянии друг от друга (начните с нескольких метров). Подключите к платам антенны. Оптимальная дли​на антенны определяется опытным путем. Лучшие результаты будут до​стигнуты с длиной антенны, равной четверти длины волны излучения (для частоты 27 МГц — около 2,6 м), но, по понятным причинам, для до​стижения мобильности устройств длину антенн приходится уменьшать до 20...30 см.

Несколько компенсирует вынуж​денное уменьшение длины антенны катушка L2, меняя число витков ко​торой можно настроить для совмес​тной работы с приемопередатчиком антенну любой длины.

Подключите динамические головки и напряжение питание к обоим пла​там, соблюдая полярность.
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Рис. 5
Переведите переключатель одно​го из приемопередатчиков в режим «Передача» и говорите в микрофон. Переключатель другого приемопе​редатчика в это время должен на​ходиться в положении «Прием», и в его динамической головке должна прослушиваться передаваемая речь. Нажмите кнопку SB1 — в приемнике должен раздаться сигнал «Вызов».

Удалите приемник от передатчи​ка на максимальное расстояние, на котором связь еще устанавливается.

В режиме «Передача» медленно вра​щайте тонкой отверткой (лучше с диэлектрическим жалом) сердечник трансформатора L1, L3, а также сдви​гайте и раздвигайте витки катушки выходной обмотки. Добившись улуч​шения, переместите приемник еще дальше и повторите манипуляции. Действуя таким образом, добейтесь максимального радиуса действия, после чего зафиксируйте сердечник и витки катушки несколькими кап​лями парафина.

Аналогичные настройки проведите и для второй платы приемопередат​чика.

В процессе эксплуатации пере​менными резисторами можно ус​тановить желаемый уровень гром​кости.
Юрий Садиков,

г. Москва
