Однокомандное дистанционное управление из радиозвонка
Предлагаемое устройство однокомандного дистанционного управления, действует на рас​стояние свыше 100 м.

В основе устройства — приобретённый в магазине хозяйственных товаров беспро​водной радиозвонок стоимостью 192 рубля. Беспроводные звонки могут иметь раз​личный внешний вид, но в их составе обя​зательными элементами являются передат​чик и приёмник радиосигнала. Как правило, такие беспроводные звонки работают на частоте 433 МГц и не создают помех. К тому же мощность их передатчика мала.

Заявленная производителем в паспорте дальность действия приобретённого радио​звонка составляет 50 м. Однако на практике это расстояние значительно меньше, даже если передатчик и приёмник смонтирова​ны в прямой видимости, без каких-либо преград между ними. Как правило, этот показатель надо делить на три.

С увеличением заявленной дальности радиозвонков возрастает и их розничная цена. Например, беспроводный звонок с радиусом работы 100 м (реально 35 м) стоит уже более 1100 рублей. Но мы рассмотрим самый прос​той — «бюджетный» вариант.
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Внешний вид передатчика беспроводного звонка

Первым делом нужно снять крышку корпуса радиоприёмника, потому что увеличивать дальность действия будем именно на нём. Его антенну трогать не будем, поскольку на частоте радиосигнала 433 МГц её длина практически не влияет на увеличение дистанции работы связки передатчик — приёмник.
Приемник
На фото представлены приёмники радиосигналов со снятой крышкой — две отличающиеся по внешнему виду модели. Но схема у них одна (представлена ниже), хотя исполнение на печатной пла​те — разное, в частности, на одном из фото представлен вариант, собранный из дискретных элементов, а на другом — из элементов в SMD-корпусах для поверх​ностного монтажа.
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Приёмники радиозвонков со снятыми крыш​ками:

а — из дискретных элементов; б — из элементов в SDM-корпусах

Вывод 2 микросхемы U1 имеет активный высокий уровень при поступлении радио​сигнала с приёмника (когда на нём нажата кнопка). Выводы 1 и 8 U1 — наоборот: высокий уровень — в состоянии покоя, а низкий логический уровень — при по​ступлении сигнала управления. Эти два сигнала можно использовать для управ​ления устройствами нагрузки с помощью несложной приставки.

[image: image4.jpg]SB1 ,Mpobepka”

U, +58

n

vmimm{xn
TR |

8]

3

U1 (D406980

10x

5 EQ‘L —Lm
i 01 | ] zoMcx638
i s
2

10

nejn

R3
10x

R2 100k

7

(3.58)





Электрическая схема приёмников радиозвонков

Для того чтобы дистанционное устрой​ство при первом нажатии на кнопку передатчика включало исполнительный механизм, а при повторном нажатии — отклю​чало его, потребуется собрать несложное дополнительное устройство и подклю​чить его к готовой схеме (плате) приёмника промышленного беспроводного звонка.
Усовершенствование приёмного узла

На схеме (внизу) представлена элек​трическая схема приставки (дополнитель​ного устройства) приёмника беспроводного звонка.

Параллельно лампе накаливания EL1 подключают исполнительный механизм (на схеме не показан). Лампа EL1 является дополнительным световым индикатором работы механизма, бла​годаря ей можно на расстоянии убедиться в том, что команда от передатчика получена, дистанционное устройство сработало, и механизм включился.

Выход приставки подключается к ба​зовой печатной плате приёмника радио​звонка неэкранированными проводами типа МГТФ-0,4 (или аналогичными), при этом подключается общий провод (к минусу питания) и вывод 3 элемента микросхе​мы DD1.1 (К561ТМ2) к выводу 2 микро​схемы CD4069BD (в некоторых моделях D4069UBC). Отечественные аналоги дан​ных микросхем — КР1561ЛН4 и К561ЛН5.

При поступлении радиосигнала от пе​редатчика (его длительность — около 2 с обеспечивается передатчиком-брелоком независимо от продолжительности воз​действия на его кнопку) на выводе 2 микро​схемы CD4069BD (U1) уровень сигнала изменяется с низкого на высокий. Выводы 6 и 7 микросхемы U2, являющейся генера​тором мелодий, подключены к маломощной динамической головке.
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Электрическая схема приставки

Таким образом, для того чтобы во вре​мя передачи сигнала по радиоканалу не включался мелодичный звонок, достаточно разорвать печатный проводник от вывода 7 U2 до динамического капсюля. Или отпаять один из проводников, ведущих к нему.

Основой приставки является триггер на одном элементе популярной микросхемы К561ТМ2. Не вдаваясь в подробности её работы (об этом написано много статей), отмечу главное: в этой микросхеме два D-триггера, содержащих по два входа асин​хронного управления S и R. Триггер пере​ключается по положительному перепаду на тактовом входе С (вывод 3 DD1.1). При этом логический уровень, присутствующий на входе D, передаётся на прямой выход Q. При высоком логическом уровне на входе сброса R триггер обнуляется. Напряжение питания может находиться в пределах 5... 9 В (об эксперименте по увеличению напря​жения питания приёмного узла — ниже).

Теперь, зная работу микросхемы DD1.1, можно понять общий принцип работы при​ставки. При включении питания на вход R DD1.1 в первый момент благодаря раз​ряжённому конденсатору С2 поступает высокий логический уровень, который обнуляет триггер — на прямом выходе Q устанавливается низкий уровень напря​жения. Транзистор VT1 закрыт, реле К1 обесточено, лампа EL1 не горит, исполнительный механизм не работает.

Примерно через треть секунды (это обусловлено ёмкостью оксидного конден​сатора С2 и сопротивлением резистора R1) первый зарядится почти до напряже​ния питания, и уровень на входе R (вывод 4 DD1.1) переменится на низкий. Теперь триггер готов к приёму сигналов по такто​вому входу С, имеющему, как следует из схемы, низкий исходный уровень.

Когда радиосигнал с передатчика из приёмного устройства поступает на вход С микросхемы DD1.1, от схемы дистанци​онного звонка поступает высокий уровень напряжения. Вследствие этого триггер перебрасывается в другое устойчивое со​стояние — теперь на его прямом выходе Q высокий уровень напряжения. Транзистор VT1 включает реле К1, а его контакты, в свою очередь, замыкают электрическую цепь питания осветительной лампы EL1 и исполнительного механизма. В таком состоянии триггер находится сколь угодно долго, до следующего положительного фронта импульса на входе С, при поступлении которого (следующего нажатия клавиши на пульте-передатчике) триггер переходит в исходное состояние — осветительная лампа EL1 гаснет, механизм обесточивается и выключается.

Цепь C2R1 обеспечивает сброс триггера микросхемы DD1 в исходный режим ожи​дания при включении питания. Оксидный конденсатор С1 выполняет функцию филь​трующего элемента по питанию. Диод VD1 препятствует броскам обратного напряже​ния при включении/выключении реле.

Суммарная мощность коммутируемой нагрузки зависит от параметров электро​магнитного реле К1 и в нашем случае ограничивается 350 Вт.

Поскольку количество дискретных элементов приставки небольшое, все они монтируются на участке перфорированной платы размерами 30x40 мм и вместе с со​единительными проводами помещаются в штатный корпус приёмника дистанционного звонка в отсек для элементов автономного питания. Для уменьшения воздействия электрических помех желательно, чтобы провода, соединяющие устройство с ис​точником питания и идущие от реле К1 к исполнительному механизму, имели сечение не менее 1,5 мм и минимальную длину.
О деталях

Постоянные резисторы МЛТ-0,25 (MF-25). Оксидные конденсаторы типа К50-26 на рабочее напряжение не менее 16 В. Остальные неполярные конденсато​ры типа КМ-6Б. Микросхему DD1 (К561ТМ2) можно заменить К561ТМ1 без ущерба для эффективности работы узла, но в этом случае придётся изменить схему, так как выводы у этих микросхем имеют разное назначение. Подробную информацию о таком варианте замены можно уточнить в справочниках по современным микросхе​мам КМОП. Транзистор VT1 — полевой, с большим входным сопротивлением. Это позволяет минимизировать ток утеч​ки в состоянии ожидания радиосигнала и практически не оказывает влияния на выход триггера, несмотря на ограничи​вающий резистор R2 с малым сопротив​лением.

Реле К1 можно заменить РЭС43 (ис​полнение РС4.569.201) или другое, рас​считанное на напряжение срабатывания 4...4,5 В и ток 10...50 мА. Устанавливать в устройство реле с током включения более 100 мА нежелательно, так как управляю​щий работой реле транзистор VT1 имеет ограничение по мощности.

Вместо КП540А можно применить поле​вой транзистор любой из серии КП540 или его зарубежные аналоги BUZ11, IRF510, IRF521. Светодиод HL1 — любой, с его помощью удобно контролировать срабаты​вание реле и замыкание исполнительных контактов. При необходимости элементы HL1 и R3 можно исключить из схемы без последствий. Дополнительный (в ручном режиме) включатель исполнительного механизма на схеме по​казан под обозначением SA1.

Катушка L1 — бескаркасная диаметром 4 мм из 1,5 витка посеребрённого провода диаметром 0,8 мм (виток к витку). Дроссель L2, типа Д-06 с индуктивностью 82 мкГн.

В базовом варианте предусмотрено автономное питание — 2 пальчиковых элемента по 1,5 В. Но в условиях рекомен​дуемого применения устройства дистанци​онного звонка лучше всего осуществлять стационарное питание от стабилизирован​ного источника питания с напряжением 5 В с отклонениями, не превышающими ± 5%. Таким источником может быть, например, стабилизатор на микросхеме КР142ЕН5А. Ток потребления передатчика в активном режиме — 35 мА. Ток потребления от ис​точника питания приёмного узла в постоян​ном режиме ожидания не превышает 10 мА и увеличивается до 50 мА при включении указанного в схеме реле. При других типах реле ток потребления может иметь другое значение.
Оптимальное напряжение питания приёмника 5—9 В. Повышать напряжение питания приёмного узла не стоит, поскольку дальность действия устройства от этого но​вовведения не увеличивается (проверено экспериментально доведением напряжения до 12 В).
Передатчик
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Электрическая схема передающего узла радиозвонка

Сам передатчик, внешне представ​ляющий собой корпус в виде брелока для ключей, размером со стандартный спичеч​ный коробок, в доработке не нуждается. Чтобы не менять раз в год аккумуляторную батарею (такую же, какая установлена в большинстве передатчиков-брелоков охранной сигнализации для автомоби​лей — 12 В, 23АЕ, фирма-производитель GP Ultra или аналогичная), питание пере​датчика можно осуществлять с помощью любого промышленного адаптера с выходным стабилизированным напряжением 12 В и током не менее 0,5 А, например типа ТВ-182-С.

Подстроенная катушка L1 с броневым сердечником внутри. Диаметр внешней ка​тушки 4 мм, намотка 5 витков посеребрён​ного провода диаметром 0,8 мм.

L2 — дроссель типа Д-06 с индуктивно​стью 82 мГн.

Для увеличения дальности работы к контакту антенны на печат​ной плате с помощью отрезка провода МГТФ-0,8 (или аналогичного) припаивают телескопическую штыревую антенну для радиоприёмников (можно приобрести в магазинах). Или, в крайнем случае, — что несоизмеримо хуже — использовать в качестве антенны аналогичный штат​ному многожильный провод длиной 350... 400 мм, распушив на его конце, как ле​пестки цветка, тонкие проводники (диаметр «цветка» — 60...80 мм).

Наибольшая дальность работы с теле​скопической антенной (на практике) будет в том случае, когда «телескоп» выдви​нут до середины, то есть на 350... 400 мм.

Теперь при условии рекомендованной доработки антенны в устройстве передат​чика удаётся получить дальность работы до 200 м в прямой видимости и дистанци​онно управлять механизмами, мощность которых огра​ничивается параметрами исполнительного реле.
А.КАШКАРОВ, г. Санкт-Петербург
«Моделист-Конструктор», №12, 2009г.
