ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ РАДИОСТАНЦИЯ НА 144—146 Мгц С УНИВЕРСАЛЬНЫМ ПИТАНИЕМ

В. Ломанович
Радиостанция предназначена для. радиотелефонной связи в диапазоне 144—146 Мгц (2,05—2,09 м) и имеет универсальное питание, что дает возможность применять ее в походных условиях.

Радиостанция состоит из пятикаскадного передатчи​ка с кварцевой стабилизацией частоты и анодной моду​ляцией, сверхрегенеративного приемника и блока пита​ния, содержащего выпрямитель и вибропреобразователь, используемый при питании радиостанции от аккумулятора.
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Рис. 1

Выпрямительное устройство радиостанции рассчитано на включение в сеть переменного тока напряжением от 100 до 240 в, потребляемая мощность при работе «на пе​редачу» — 30—35 вт, при работе «на прием» — 20 вт. Для повышения экономичности предусмотрена возмож​ность раздельного подключения цепей питания приемни​ка и передатчика радиостанции, что весьма существенно при длительной работе только «на прием». В этом слу​чае при отключенной цепи питания накала ламп пере​датчика расход энергии при работе «на прием» снижает​ся до 6—7 вт. В случае питания радиостанции от акку​мулятора напряжением в 6 в сила разрядного тока при работе «на передачу» будет порядка 5,6 а, при работе «на прием» — около 2а.

Радиостанция смонтирована в виде двух отдельных блоков (рис. 1); в первом размещен приемо-передатчик, во втором — блок питания.
Схема

Принципиальная схема радиостанции приведена на рис. 2. Задающий генератор собран на одной половине лампы Л1 типа 6Н3П по схеме с кварцевой стабилизацией.

В анодном контуре левой половины двойного триода 6Н3П (Л1) выделяется третья гармоника колебаний кварцевой пластины, имеющей основную частоту 4 Мгц, т. е. 12 Мгц; вторая половина лампы JI1 работает как утроитель частоты — контур в ее аноде настроен на ча​стоту 36 Мгц. Первая половина второго двойного трио​да 6Н3П (Л2) работает в качестве удвоителя — контур в ее аноде настроен на частоту 72 Мгц; вторая половина лампы Л2 работает так же как удвоитель частоты — кон​тур в ее анодной цепи настраивается на частоту 144 Мгц.

Усилитель мощности передатчика собран по двухтакт​ной схеме на двойных триодах типа 6Н3П (лампы Л3 и Л4). Для увеличения выходной мощности аноды и сетки каждой лампы включаются параллельно. Модулятор пе​редатчика содержит одну лампу типа 6П1П (Л5). В пе​редатчике применена анодная модуляция. Угольный ми​крофон получает питание от катодной цепи лампы Л5, благодаря чему исключается надобность в батарее пи​тания микрофона.

Приемник радиостанции содержит две лампы — пен​тод типа 6Ж1П (Л6) и двойной триод типа 6Н3П (Л7). Лампа Л6, работающая в каскаде усиления высокой ча​стоты, используется также в качестве каскада предвари​тельного усилителя низкой частоты приемника. Первая половина лампы Л7 работает как сверхрегенеративный детектор, вторая—как оконечный каскад низкой частоты.

Применение рефлексной схемы дает возможность со​кратить число ламп приемника. Контур L7C21 усилителя высокой частоты приемника настраивается на среднюю частоту диапазона (145 Мгц) в процессе наладки с помощью подстроечного конденсатора С21 и в дальнейшем не перестраивается.
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Рис. 2
При переходе с передачи на прием с помощью пере​ключателей П1, П2 и П3 осуществляется подключение входного контура приемника( L7C21) к средней точке катушки связи L6 и подается напряжение для питания анодных цепей ламп приемника. В положении «Переда​ча» с катушки L6 подается напряжение на вольтметр с диодом типа ДГЦ-2, который используется как индика​тор настройки антенны при работе передатчика.
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Рис.3

На рис, 3 приведена схема включения накальных це​пей радиостанции. В целях экономии питания при ис​пользовании радиостанции только на прием или переда​чу, цепи накала приемника и передатчика с помощью тумблеров ВК1 и ВК2 могут подключаться к источнику питания раздельно.

Блок питания радиостанции, схема которого изобра​жена на рис. 4, содержит двухполупериодный селеновый выпрямитель (ВС1), собранный по мостовой схеме. С помощью переключателя ПК2 выпрямитель подключается к повышающей обмотке силового трансформатора Тр3 или к повышающей обмотке выходного трансформатора вибропреобразователя.

Одновременно цепь питания накала ламп радиостан​ции переключается с накальной обмотки силового транс​форматора Тр3 на плюс аккумулятора, используемого для питания радиостанции.
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Рис. 4
В блоке питания используется простой асинхронный вибропреобразователь, рассчитанный на питающее напряжение в 6 в. Во входные и контактные цепи вибропре​образователя включены высокочастотные фильтры для защиты от создаваемых вибратором помех.
Конструкция и детали радиостанции

При конструировании радиостанции ставилась задача избежать применения в ней каких-либо дефицитных де​талей. Для перекрытия полосы частот от 144 до 146 Мгц при данной блок-схеме генератора будут пригодны все кварцы с собственной частотой колебании от 4,00 до 4,055 Мгц. Могут быть использованы и другие кварцы, например на частоты от 6,00 до 6,081 Мгц, только в этом случае в первом каскаде выделяется вторая гармоника кварца вместо третьей, остальные каскады передатчика остаются без изменения, как и в первом случае. Воз​можен и ряд других комбинаций, например, если взять кварцы с частотой собственных колебаний в пределах от 8,00 до 8,11 Мгц, более рациональным будет принять следующую блок-схему генератора: в первом каскаде вы​делить третью гармонику кварца (24 Мгц), утроить ча​стоту во втором, получив 72 Мгц, а последующий удвои​тель собрать по симметричной схеме, используя обе по​ловинки двойного триода 6Н3П. В случае наличия квар​цев на еще более высокие частоты (например, от 24,00 до 24,33 Мгц) схема генератора может быть значительно упрощена за счет уменьшения числа каскадов.
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Рис. 5
Контурные катушки передатчика L1, L2, L3 намотаны на керамических каркасах диаметром 10 мм, остальные катушки — бескаркасные. Общий вид и размеры катушек изображены на рис. 5. При использовании двойного триода ти​па 6Н3П точка присое​динения отвода от ка​тушки L1, берется от 1/3 части витков катушки (считая от «кварцевого» конца) В случае приме​нения других типов ламп ее следует подобрать практическим путем, о чем более подробно будет сказано в разделе по налажи​ванию радиостанции. Число витков в катушках приведено в табл. 1.
Таблица 1

	Катушка
	Назначение
	Внутренний диаметр (мм)
	Длина намотки (мм)
	Диаметр провода (мм)
	Число витков

	L1
	Катушка задающего генератора
	10
	25
	ПЭЛ-1 0,9
	27 (отвод от 8 вит​ка)

	L2
	Катушка первого утроителя частоты
	10
	25
	ПЭЛ-1 0,9
	12

	L3
	Катушка первого удвоителя частоты
	10
	15
	ПЭЛ-1 0,9
	7

	L4
	Катушка второго удвоителя частоты
	14
	20
	ПЭЛ-1 1,6
	4

	L5
	Катушка усилителя мощности
	12
	15
	ПЭЛ-1 1,6
	4

	L6
	Катушка связи с ан​тенной
	10
	4
	ПЭЛ-1 1,0
	2

	L7
	Входной контур приемника
	10
	18
	МГ-1,6
	

	L8
	Входной контур приемника
	10
	18
	МГ-1,6
	


Конденсатор С2 — малый подстроечный конденсатор с воздушным диэлектриком. Однако с таким же успехом может быть применен подстроечный керамический кон​денсатор типа КПК-2 емкостью 6—60 пф. Конденсаторы С6 и С6 — подстроечные керамические типа КПК-1 8—22 пф. Нейтродинные конденсаторы С15 и С16 также типа КПК-1 2—12 пф.

Конденсатор С11 самодельный. Он изготавливается из малого подстроечного конденсатора с воздушным ди​электриком. Переделка заключается в следующем (рис. 6). На роторе конденсатора оставляют две пласти​ны, а остальные удаляют; ось ротора укорачивают до 14 мм; статор конденсатора разрезают на две части и на каждой из них оставляют по две пластины; концы шпилек, к которым припаяны пластины статора, нареза​ют резьбой М 2,6 и укрепляют с помощью гаек на план​ке из оргстекла; эту планку с помощью шпильки укреп​ляют на основании конденсатора. Конденсаторы С14 и С30 также самодельные. Они собраны из двух малых подстроенных конденсаторов. Конструкция их показана на рис. 7. Керамические основания конденсаторов скреплены друг с другом с помощью металлической шпильки с резьбой. На концы роторов конденсаторов надета ла​тунная втулка, которая в последующем припаивается. Спаяны вместе также выводы пружинящих контактных шайб. Конец оси у одного из конденсаторов для умень​шения габаритов обрезан.
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Рис. 6
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Рис. 7
Дроссели высокой частоты Др1, Др2, Др3, Др4 и Др5 намотаны проводом ПЭЛ-1 0,6 по 25 витков каждый на сопротивлениях типа ВС-1,0 величиной 1,0 Мом. Дрос​сели Др6 и Др7 намотаны на сопротивлении типа ВС-0,5 величиной 1,0 мгом проводом ПЭЛ-1 0,3; длина провода должна быть не менее 460 мм. Дроссель. Др8 собран на П-образном сердечнике сечением 0,5 см2; он содержит 4000 витков провода ПЭЛ-1 0,2. Модуляционный дрос​сель Др9 намотан на железе III-12, толщина набора 15 мм; он содержит 5000 витков провода ПЭЛ-1 0,17. В качестве такого дросселя может быть использован также любой, подходящий дроссель низкой частоты с индук​тивностью порядка 3—5 гн.

Микрофонный трансформатор Тр2 намотан на П-об​разном железном сердечнике сечением 0,5 см2. Микро​фонная обмотка содержит 400 витков провода ПЭЛ-1 0,3, вторичная обмотка— 8000 витков провода ПЭЛ-1 0,08. Могут быть также использованы и другие готовые трансформаторы с коэффициентом трансформации 1:20 и выше.

Выходной трансформатор Тр1 намотан на сердечнике Ш-12, набор 15 мм. Первичная обмотка содержит 5000 витков провода ПЭЛ-1 0,1, вторичная— 1200 витков провода ПЭЛ-1 0,1.

Силовой трансформатор Тр3 намотан на железе Ш-25, набор 35 мм. Первичная обмотка (I) содержит 1480 витков и имеет отводы от 55, 605, 715, 1155, 1375 вит​ков. Часть обмотки (до 715 витка) намотана проводом ПЭЛ-1 0,33, остальная обмотка — проводом ПЭЛ-1 0,2. Повышающая обмотка (II) содержит 1250 витков про​вода ПЭЛ-1 0,2; накальная обмотка (III), 53 витка про​вода ПЭЛ-1 1,0.

Трансформатор вибропреобразователя Тр4 намотан па железе Ш-19, набор 25 мм. Первичная обмотка (I) содержит 120 витков провода ПЭЛ-1 1,0 с выводом от средней точки, вторичная обмотка (II) — 2200 витков провода ПЭЛ-1 0,17.

Селеновый выпрямитель ВС1 собран из шайб диамет​ром 25 мм.

Дроссель фильтра Др11 намотан на железе Ш-12, набор 18 мм. Обмотка его содержит 4000 витков провода ПЭЛ-1 0,2.

Высокочастотные дроссели фильтра вибропреобразователя имеют следующие данные: дроссель ВЧ Др10 я накальной цепи приемника намотан на сопротивлении ВС-1 и содержит 16 витков провода ПЭЛ-1 0,8. Дроссели Др12, Др13 и Др14 содержат по 30 витков провода ПЭЛ-1 1,0, намотка бескаркасная в один слой, внутрен​ний диаметр 10 мм.

Др15 и Др16 содержат по 200 витков провода ПЭЛ-1 1,0 многослойной намотки на каркасе диаметром 10 мм. Дроссель Др17 содержит 600 витков провода ПЭШО 0,33, намотка «универсаль» на каркасе диаметром 10 мм.
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Рис. 8
Конденсаторы фильтра C35, С36 и С37 — электролити​ческие, типа КЭ-2 30/300.
Выключатели BK1, ВК2, ВК3 и ВК4 — обычные одно​полюсные тумблеры. Переключатель ПK1 — обычный од​ноплатный переключатель на два положения (объединя​ет переключатели П1, П2 и П3).

Переключатель ПК2 — двухполюсный тумблер.

В качестве анодного миллиамперметра используется щитовой миниатюрный прибор типа М-61 с пределом из​мерения 0—10 ма, в качестве индикатора настройки ан​тенны—микроамперметр с пределом измерения 0—500 мка.
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Рис. 9
Приемо-передатчик смонтирован в виде двух само​стоятельных блоков, расположенных друг над другом и скрепленных общей вертикальной угловой панелью. Об​щий вид конструкции изображен на рис. 8. На верхнем блоке смонтирована высокочастотная часть передатчика (рис. 9), на нижнем блоке — модулятор и сверхрегене​ративный приемник (рис. 10). Блоки соединены друг с другом с помощью переходных колодок и гибкого ка​беля. Предусмотрена возможность доступа ко всем деталям радиостанции. На передней панели радиостанции крепятся только измерительные приборы и тумблеры на​кала, так что в случае необходимости радиостанция мо​жет быть очень быстро разобрана без существенного на​рушения электрического монтажа.
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Рис. 10
Высокочастотная часть передатчика смонтирована на алюминиевом шасси размером 210х90х40 мм. Вид со стороны монтажа показан на рис. 11. Монтаж следует начать с установки ламповых панелей, колодок питания и других деталей. После окончания всех механических работ, связанных с расстановкой и укреплением деталей, можно приступить к электрическому монтажу. Прежде всего прокладываются накальные цепи и соединяются с корпусом цепи катодов и экранов ламп. Соединение всех цепей каскада с корпусом нужно производить в одной общей точке, для чего около каждой ламповой панели следует заранее укрепить монтажный лепесток. Для мон​тажа цепей питания может быть использован гибкий монтажный провод в хлорвиниловой изоляции; для монтажа высокочастотных цепей желательно применять медный посеребренный провод диаметром 1—1,5 мм.
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Рис. 11
Приемно-модуляторный блок радиостанции смонтиро​ван на алюминиевом шасси размером 210х90х30 мм. Вид на монтаж приемника изображен на рис. 12. Сверху на шасси расположены модуляционный дроссель; микрофонный трансформатор, выходной трансформатор приемника, электролитические конденсаторы, высокоча​стотный входной контур приемника, переключатель «Прием» — «Передача», переменное сопротивление в це​пи обратной связи, лампы приемника и модулятора. Вви​ду сравнительно больших габаритов лампы модулятора 6П1П ее панель «утоплена» на глубину 20 мм и нахо​дится под горизонтальной панелью. Все остальные детали приемника и модулятора расположены в «подвале» шасси.
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Рис. 12
Монтаж блока сделан достаточно жестким; это до​стигнуто с помощью ряда монтажных стоек, на которых крепятся все мелкие детали.

При монтаже высокочастотных цепей приемника ре​комендуется строго придерживаться данной монтажной схемы. Весьма желательно также применение медного посеребренного провода.

Общая вертикальная панель радиостанции, скреп​ляющая верхний и нижний блоки, изготовлена из листо​вого алюминия толщиной 2 мм и имеет размеры 223х173 мм. Панель с помощью 11 винтов надежно скрепляет блоки, вертикальные стенки которых имеют отверстия с резьбой М-3. Кроме того, блоки с противо​положной стороны скрепляются дополнительно еще дву​мя уголками и в центре вертикальной стойкой.

[image: image13.png]



Рис. 13
Блок питания смонтирован в железном корпусе раз​мером 280х180х80 мм. Все детали блока, за исключе​нием контрольного вольтметра постоянного тока со шка​лой 0—6 в, выключателей ВК3, BK4и переключателя ПК2, укрепленных на лицевой панели блока, крепятся на боковых и задней стенках блока.

Детали вибропреобразователя смонтированы в отдель​ный узел, заключенный в экран из листовой стали тол​щиной 0,5 мм.

Колодки для подключения кабеля питания приемно-передающего блока и установки напряжения питания си​лового трансформатора Тр3 смонтированы на задней стен​ке блока питания. В целях охлаждения питающего уст​ройства во время работы, в нижней стенке корпуса сде​лан ряд вентиляционных отверстий. Вид на монтаж бло​ка питания представлен на рис. 13.
Налаживание радиостанции

К налаживанию радиостанции, можно приступить по​сле того, как будет проверена работа блока питания. Если все детали его исправны и никаких ошибок в монтаже нет, можно, установив переключатель сети на Тр3 соответственно имеющемуся напряжению, подключить блок питания к сети переменного тока.

На выходе выпрямителя должно быть напряжение порядка 200—220 в постоянного тока и 6,3 в для нака​ла ламп. После опробования блока на сетевом питании следует испытать вибропреобразователь. К концам «плюс — минус 6 в» подключается аккумулятор емко​стью не менее 60 а-ч и выключателем ВК-4 включается вибропреобразователь. Далее следует замерить напряже​ния на колодке питания; они должны иметь примерно те же величины, как и в случае работы блока питания от сети переменного тока.

После проверки блока питания радиостанции присту​пают к налаживанию высокочастотного блока передатчика. Налаживание передатчика значительно упрощает​ся при наличии резонансного волномера. Конструкции подобных волномеров неоднократно описывались на страницах журнала «Радио» (например, в № 4 за 1953 г.). Если резонансного волномера нет, рекомендует​ся самим собрать его простейшую конструкцию или хо​тя бы сделать резонансный контур, состоящий из мало​габаритного конденсатора переменной емкости (порядка 100 пф) и подключаемых параллельно ему нескольких сменных катушек. В качестве индикатора резонанса в этом случае может быть использована лампочка накали​вания (2,5 в, 0,075 а).

Для перекрытия всего необходимого диапазона по​требуется изготовить несколько катушек. В качестве кар​касов для катушек могут быть использованы пластмассо​вые цоколи от старых радиоламп. Для первой катушки следует взять 60 витков провода ПЭЛ-1 0,5 на каркасе диаметром 35 мм, для второй — 20 витков провода ПЭЛ-1 0,9, для третьей — 2 витка провода ПЭЛ-1 1,6 и для четвертой изготовить «скобу» с радиусом 20 мм и концами по 40 мм. С этим набором катушек и упомяну​тым выше конденсатором переменной емкости можно перекрыть весь потребный нам диапазон частот 4,00—144,00 Мгц. Кроме того, для облегчения наладки следует подготовить пробник — виток изолированного провода, замкнутый на малогабаритную лампочку накаливания 2,5 в, 0,075 а.

Настройка передатчика начинается с первого каскада. Для этого вставляются лампа Л1 и кварц в свои панель​ки и подключается питание. С помощью пробника с лампочкой накаливания убеждаемся, в наличии колебаний в контуре L1C1C2. При вынимании кварца из гнезд колебания должны срываться. Если этого не происходит и, сле​довательно, лампа генерирует не на частоте кварца, а на частоте контура, нужно уменьшив величину индуктив​ности катушки обратной связи (перенести точку отвода на катушке L1 ниже к «кварцевому» концу).

При правильно подобранной величине обратной свя​зи частота колебаний будет определяться собственной ча​стотой кварца. В этом можно убедиться, прослушав ра​боту генератора на Градуированном приемнике.

Оптимальную величину обратной связи в первой сту​пени передатчика лучше всего подобрать практически.

С помощью конденсатора С2 контур в цепи анода лампы задающего генератора настраивают на основную частоту кварца (4 Мгц), определив ее с помощью резо​нансного волномера, если он заранее проградуирован, или путем отметки резонанса на наименьшей частоте с катушкой № 1 самодельного пробника. После определе​ния настройки контура на частоту 4 Мгц следует пу​тем перестройки конденсатора С2 выделить вначале вто​рую (8 Мгц) и далее третью гармонику кварца (12 Мгц), Таким образом, даже при отсутствий градуированного волномера можно получить на шкале резо​нансного пробника три отметки (4,0, 8,0 и 12 Мгц). По​следнюю точку (12 Мгц) обязательно следует отметить также и с катушкой № 2, она должна получиться в на​чале шкалы при наименьшей емкости конденсатора пе​ременной емкости.

Наладив первый каскад передатчика, можно перейти ко второму. Порядок настройки его точно такой же, т. е. контур L2 С5 первоначально настраивают на вторую гармонику частоты, выделенной в первой ступени (24 Мгц), а в дальнейшем с помощью конденсатора С5 перестраивают на третью гармонику (36 Мгц). Как и в первом случае, обязательно следует проконтролировать правильность настройки с помощью градуированного ре​зонансного волномера или путем постепенного нанесения контрольных точек на шкалу самодельного волномера в процессе настройки передатчика.

В том случае, если, изменяя емкость конденсатора С5, не удается настроить контур на частоту 36 Мгц, сле​дует изменить число витков катушки L2.

Два последующих удвоительных каскада, собранных на двойном триоде 6Н3П, настраиваются в точно такой же последовательности, как и предыдущие.

После того как в контуре L4 С11 будут получены ус​тойчивые колебания с частотой 144 Мгц (лампочка на​каливания 2,5 в, 0,075 а, замкнутая на виток, должна го​реть с перекалом), можно приступить к налаживанию усилителя мощности. Начинать следует с настройки и проверки цепи нейтрализации. Для этого лампы Л3 и Л4 вставляются в свои панельки и разрывается цепь пита​ния анодов этих ламп (путем отключения дросселя Др5 от середины катушки L5). В цепь сеток этих ламп между сопротивлением R9 и корпусом включается миллиампер​метр постоянного тока со шкалой 0—10 ма. Контур L5 С14 настраивается с помощью конденсатора С14 в резо​нанс с поступающими колебаниями.

Далее, поочередно вращая конденсаторы C15 и C16, следует добиться того, чтобы величина сеточного тока при настройке анодного контура совершенно не менялась, а при настройке в резонанс имела бы ярко выра​женный максимум.

При отсутствии подходящего миллиамперметра по​стоянного тока можно произвести нейтрализацию оконечного усилителя передатчика, используя индикатор на​стройки антенны (вольтметр с диодом ДГЦ-2) или проб​ник с лампочкой накаливания. Порядок настройки сле​дующий: на оконечную ступень подается нормальное пи​тание; контур L5 С14 настраивается в резонанс с прихо​дящими колебаниями, при этом следует добиться, что​бы пластины ротора конденсатора С14 находились в сред​нем положении. Это легко может быть достигнуто изме​нением величины индуктивности катушки L5 путем сжа​тия или растяжения ее витков.

При вращении неметаллической отверткой конденса​торов С15 и С16 величина показаний антенного прибора (или яркость свечения лампочки накаливания) должна постепенно увеличиваться, затем уменьшаться и при дальнейшем увеличении емкости нейтродинных конден​саторов — вновь увеличиваться. Конденсаторы C15 и С16 должны быть после этого установлены в среднее по​ложение между двумя точками, получившимися между наименьшим показанием антенного прибора и вторым увеличением показаний антенного индикатора.

Следует не забывать производить подстройку контура выходной ступени передатчика после каждого изменения емкости нейтродинных конденсаторов.

О качестве производственной нейтрализации оконеч​ной ступени можно судить по совпадению минимума анодного тока с максимальными показаниями антенного индикатора.

Нормально настроенная оконечная ступень передат​чика при напряжении питания в 180 в обеспечивает от​дачу в антенну мощности порядка 3 вт при силе тока в анодной цепи 35 ма.

Налаживание модулятора передатчика заключается в подборе величии сопротивлений R22 и R23, так как в за​висимости от применяемого типа угольного микрофона величина их может быть различной.

Для налаживания рекомендуется взять переменное сопротивление порядка 1000 ом и подключить его вместо сопротивления R22. Микрофон при этом должен быть включен и находиться в вертикальном положении. Ме​няя величину сопротивления, устанавливают нормальный режим каскада модулятора, при котором величина на​пряжения между катодом лампы Л5 и корпусом должна быть порядка 11 в. Величину сопротивления, шунти​рующего микрофон, тоже лучше подобрать практически, исходя из того, чтобы величина тока через капсюль ми​крофона при разговоре не превышала 30 ма.

В правильно настроенном передатчике при произне​сении перед микрофоном звука «а» ток в анодной цепи должен несколько возрастать (на 3—5 ма) и показание ин​дикатора настройки антенны также должно увеличивать​ся. В случае применения в качестве индикатора лампочки накаливания она должна в этот момент загораться ярче.

Крайне желательно для налаживания передатчика из​готовить простейший индикатор поля, подобный, напри​мер, описанному в журнале «Радио» № 2 за 1956 г. в статье «Передатчик на 420 Мгц», изменив в нем величи​ну плеч полуволнового вибратора (взяв вместо 350 мм—960 мм) и заменив ВЧ дроссель Др1 дросселем, аналогичным описанным выше дросселям Др6 и Др7.

Подобный индикатор будет также очень полезен в дальнейшем при настройке антенны передатчика, так как с его помощью можно будет также прослушать работу своего передатчика (см. выше указанную статью).

При налаживании приемника следует сначала прове​рить правильность всех соединений, после чего подать питающие напряжения. В целях упрощения налаживания приемника рекомендуется временно включить его по схе​ме 1-V-1. Для этого конденсатор С25 отключают от кон​тура L7 С21 и присоединяют к управляющей сетке левой половины двойного триода 6Н3П вместо конденсатора С27, который временно отсоединяют. Затем следует про​верить работу низкочастотной части приемника. Если усилитель НЧ работает нормально, в телефонах будет прослушиваться довольно сильное гудение при касании пальцем управляющей сетки.

После этого переходят к налаживанию сверхрегене​ративного детектора. При изменении величины перемен​ного сопротивления R15 в телефонах должно появляться характерное шипение.

Налаживание сверхрегенератора сводится к подбору величин сопротивления R16 и емкости С26. Следует также практически подобрать точки присоединения к контуру L8 С29 С30 дросселя Др7 и конденсатора С24.

Сверхрегенератор считается налаженным, когда гене​рация плавно возникает и плавно прекращается при из​менении величины сопротивления R15.

Затем следует произвести подгонку диапазона прием​ника. Лучше всего это сделать при помощи УКВ сигнал-генератора (например, типа СГ-1). Модулированный сиг​нал подается на катушку L6 и определяется частота на​стройки приемника при среднем положении конденсатора С30; подстроечный конденсатор С29 также следует уста​новить в среднее положение. В этом положении конден​саторов частота настройки контура L8 С29 C30 должна быть равной 145 Мгц. Если она получилась больше или меньше этой величины, необходимо будет произвести окончательную подстройку путем подгонки величины ин​дуктивности катушки L8, сжимая или разжимая ее вит​ки. Можно будет также несколько изменить емкость контура, вращая в ту или иную сторону подстроечный конденсатор С29.

При использовании деталей, данные которых приве​дены на схеме, обеспечивается перекрытие полосы ча​стот от 140 до 150 Мгц.

Далее следует настроить каскад усиления высокой ча​стоты. Для этого входной контур настраивают на сред​нюю частоту диапазона (145 Мгц) с помощью конденса​тора С21 и индуктивности катушки L7.

Следует проверить отсутствие самовозбуждения в каскаде усиления высокой частоты приемника. При на​личии такового настройка контура L7C21 в резонанс с приходящей частотой получается расплывчатой.

Для устранения возбуждения при монтаже этого каскада необходимо сделать возможно меньшими связи между сеточной и анодной цепями.
После настройки приемника восстанавливают реф​лексную схему путем подпайки конденсаторов С25 и С27 на свои места. Это должно вызвать увеличение громко​сти сигнала в телефонах. В некоторых случаях, возмож​но, потребуется подобрать величину конденсатора С23 — она колеблется в пределах от 100 до 500 пф.

Правильно настроенный и налаженный приемник об​ладает чувствительностью не хуже 5 мкв.

Для работы с радиостанцией могут быть рекомендо​ваны следующие антенны: петлевой вибратор, антенны с директорами и вертикальный полуволновый вибратор. Первые два типа антенн имеют ярко выраженную на​правленность в горизонтальной плоскости, и использова​ние их связано с выбором постоянных корреспондентов или необходимостью применения устройства для враще​ния антенны. Вертикальный полуволновый диполь не об​ладает направленностью в горизонтальной плоскости, но имеет более низкий КПД.

