Как всех посчитать или передача данных по радиоканалу


Журнал «Радио» №12 2002 г. 
Ракович Н.Н.

(отрывки из статьи)

Статья посвящена приборам Telecontroli , работающим в радиодиапазоне (200-1000 МГц), а также приведены некоторые варианты их применения.
Начнем обзор ИС для передачи/приема данных в радиодиапазоне сверхрегенеративных приёмников серии RRn-xxx. Это функционально законченные приборы (блок-схема – на рис. 1), выполненные по гибридной толстоплёночной технологии. В состав приемника входят: предварительный усилитель высокой частоты, ВЧ-генератор, схема срыва колебаний, низкочастотный фильтр, не пропускающий на выход колебания ВЧ-генератора при отсутствии внешнего сигнала, усилитель низкой частоты и компаратор для формирования сигнала с уровнями ТТЛ. То есть, один из вариантов схемы сверхрегенеративного приёмника (компаратор не в счет), но только без «обвязки». Типовая схема включения проста и приведена на рис. 2. Отметим некоторые особенности ИС этой серии, которые, надеюсь, помогут разработчикам.
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Рис. 1. Блок-схема сверхрегенеративных приемников серии RRn-xxx
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Рис. 2. Схема включения сверхрегенеративных приемников серии RRn-xxx (на примере RR3-xxx)

Применение лазерной подстройки контуров в изделиях RR3, RR4, RR6, RR10, RR11 позволило улучшить точность настройки до ±0,2 МГц, что в 2,5 раза лучше, чем в изделиях RR1 или RR8. В приборе RR4-xxx реализован каскодный вход и получен наиболее низкий уровень спектра излучения (-70 дБм). В тех случаях, когда необходимо малое потребление, фирма Telecontrolli рекомендует применять RR6 или RR11 (ток потребления 0,5 мА и 0,3 мА соответственно), но при этом Вы несколько проиграете в чувствительности. А некоторое ухудшение параметров RR8 по сравнению с другими ИС этой серии является платой за питание 3В.

Последней микросхемой в серии RRn-xxx является изделие RR15, параметры которого наиболее привлекательны: точность настройки - ±75 кГц; полоса пропускания по уровню -3 дБ составляет - ±250 кГц, уровень испускаемого спектра частот -75 дБм, металлический экран. Только одно «но» – единственная рабочая частота 433 МГц.

Завершая разговор об этой группе приборов, приведем некоторые их технические параметры.

Таблица 1. 

	 
	RR3
	RR4
	RR6
	RR8
	RR10
	RR11
	RR15

	Напряжение питания, В
	5
	5
	5
	3
	5
	5
	5

	Ток потребления, мА
	2,5
	2,5
	0,5
	0,5
	1,2
	0,3
	4

	Рабочая частота, МГц
	200-450
	200-450
	200-450
	280-450
	200-450
	280-450
	433,9

	Точность настройки, МГц
	±0,5
	±0,2
	±0,2
	±0,2
	±0,2
	±0,2
	±75 кГц

	Скорость передачи данных, кГц
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	4,8÷9,6 кбит/с

	Чувствительность, дБм
	-105
	-105
	-95
	-90
	-102
	-95
	-102

	Уровень излучения, дБм
	-65
	-70
	-65
	-65
	-65
	-65
	-75

	Диапазон рабочих температур, °С
	-25…+80
	-25…+80
	-25…+80
	-25…+80
	-25…+80
	-25…+80
	-25…+80


Примечание: * (-100)dBm соответствуют 2,2 uVrms

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Фирма Telecontrolli выпускает передатчики (пара к вышеупомянутым приемникам) как с амплитудной модуляцией (серия RTx-xxx), так и с частотной модуляцией (серия RTFх-ххх) (основные параметры – в таблице 3).

Таблица 3. 

	 
	RT4
	RT5
	RT6
	RTQ1
	RTFQ1

	Напряжение питания, В
	2÷14
	2÷14
	2,7÷14
	2,7÷14
	2,1÷4

	Ток потребления, мА
	4
	3
	3÷9
	15
	7

	Рабочая частота, МГц
	303,8÷433,92
	303,8÷433,92
	303,8÷433,92
	433,9/868,35
	315/433,9/868,35

	Выходная мощность (нагрузка 50 Ом), дБм
	7
	7
	3÷15
	5
	5

	Гармоническое паразитное радиоизлучение, dBc
	-30
	-35
	-50
	-40
	-40

	Скорость передачи данных, кГц
	4
	4
	4
	9,6 кбит/с
	9,6 кбит/с

	Диапазон рабочих температур, °С
	-25…+80
	-25…+80
	-25…+80
	-25…+80
	-25…+80


Ввиду относительной простоты схемы передатчиков серии RTx-xxx и их функциональной завершенности приведу только их структурные схемы (рис. 6 - 8). Типовую схему включения можно увидеть на рис. 9 (на примере RT4-ххх).
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Рис. 6. Структурная схема передатчика RT4-xxx
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Рис. 7. Структурная схема передатчика RT5-xxx
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Рис. 8. Структурная схема передатчика RT6-xxx
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Рис. 9. Схема включения передатчиков серии RTx-xxx

Мы не рассматриваем две младшие ИС этой серии (RT1 и RT2), ввиду их простоты и отсутствия нормированных параметров по шуму, выходной мощности и уровню входного напряжения.

Передатчики RT4-RT6, работающие в диапазоне 303 - 433 МГц, отличаются друг от друга от друга уровнем паразитных радиоизлучений, а RT6 – ещё допустимым уровнем шумов (коэффициент подавления боковых гармоник). В остальном - «близнецы-братья».

Завершая краткий обзор компонентов фирмы Telecontrolli, работающих в диапазоне СВЧ, остановимся на двух передатчиках со встроенным кварцевым генератором: RTQ1-xxx и RTFQ1-xxx. Блок-схемы передатчиков приведены на рис. 10 и 11 соответственно. Для расширения возможностей по снижению потребления в «ждущем» режиме предусмотрен вывод разрешения работы синтезатора и выходного усилителя. Схема включения на рис. 12.


[image: image7.png]Bion

Keapueesit PLL

Yeunimens

Keapy
= reneparap cutmearon

N

Paspeuervie

MowHoCTH

+ Buon





Рис. 10. Блок-схема передатчика со встроенным кварцевым генератором RTQ1-xxx
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Рис. 11. Блок-схема передатчика со встроенным кварцевым генератором RTFQ1-xxx
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Рис. 12. Схема включения RTQ1-xxx

RTFQ1 замечательна тем, что имеет девиацию частоты ±30 кГц (всего!!! при рабочей частоте 433МГц), а точность настройки частоты - ±25 кГц (типовое значение - 0).

Читатели наверняка обратили внимание на то, что все примеры рассмотрены для диапазона 433 МГц. Это связано с тем, что согласно решения № 64 от 01.03.2000 г. «О выделении полосы частот 433,050 - 434,790 МГц для маломощных радиостанций» гражданам и субъектам хозяйствования Республики Беларусь разрешено «1. …использование на вторичной основе полосы частот 433,050 - 434,790 МГц юридическими и физическими лицами для разработки, производства, ввоза из-за границы и эксплуатации предназначенных для речевой связи портативных маломощных (до 10 мВт) радиостанций с интегральной антенной: 3. …Регистрация и получение разрешений на эксплуатацию таких радиостанций не требуется». Это решение фактически открыло новый диапазон для использования во всех областях промышленности и быта. Тем не менее, компания поставляет приборы для работы в диапазонах 315; 418; 443,92; 868,35 МГц.

